Exercicios de Calculo Infinitesimal 1T / Calculo 11

Capitulo 4

1. Calcule os seguintes integrais

a) // 3zydx dy onde R = [0,2] x [1,3];
R

b) [; (/0302 %cos (%) dy) dx;

™

c) /2 </ ysinxdy) dz;
0 0

™

5 siny
d) / / e* cosydx | dy.
0 0

2. Esboce a regiao de integragao e calcule

a) // 2 +ydA, onde D é a regido do plano limitada pelas linhas x = y> — 1l ez =1 — 2,
D

b) / /D eV’ dA, onde D é a regido do primeiro quadrante limitada pelas rectas = 0, y = 1 e
Y=

c) // x — 1dA, onde D é a regido do primeiro quadrante limitada pelas linhas z = 0, y = 22 e
Yy 2o - x5

d) // x — 1dA, onde D é a regido do primeiro quadrante limitada pelas linhas y =0, y = 2% e
Y 2 2—z.

3. Usando um integral duplo, calcule
a) a area da regido do plano limitada pelas linhas y = 2% e y = /z;

b) a massa da placa que ocupa a regido do plano limitada pela pardbola z = y? e pela recta
y =z — 2 e que tem densidade constante e igual a 3;

¢) a massa da placa triangular de vértices (0,0), (1,0) e (0,2) cuja densidade é dada pela funcéo
p(z,y) = e™t;

d) o volume do sélido, no primeiro octante, limitado pelo plano z =1 — 2 — y e pelos trés planos
coordenados;

e) a drea da regido do plano limitada pelas linhas x =0, y =0,y =3 -z ey = 1 + 2%

4. Seja f: R — R uma funcio de classe C? tal que f(1) = f(0).

1,1
a) Mostre que // " (y) dydz = f'(1).
0Jz
b) Calcule o integral anterior usando a outra ordem de integragao.

5. Calcule, usando coordenadas polares

a) // 4 — 2?2 —y? da dy, onde D é o circulo de centro na origem e raio 2;
D

b) // cos(z® + y*) dxdy, onde D = {(z,y) e R?: 1 <a? +y> <4, 2 <0,y <0};
D
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d) // 3z dx dy, onde D é a regiao do plano limitada pelas linhas = /2y — y? e x = 0;
D

e) // vV x? + y?dx dy, onde D é a regido do plano limitada pelas linhas y =0 e y = v2x — 22;
D
f) a drea da porgao do circulo 22 +y? < 4 para x> 1.

6. Calcule os seguintes integrais

1 2x z2
a)// / e dzdydx;
o Jo Jo
T Ia?
b)/ // x cos z dy dx dz;
o Jo Jo

AVZ S Y
c) / / / x cos(xz) dz dy dz.
o Jo Jo

7. Use coordenadas cilindricas para calcular

a) o volume do sdlido limitado pelo cone z = \/m e pelo plano z = 1;
b) o volume do sélido limitado pelo plano z = 0 e pelo paraboléide z = 4 — 22 — y?;
¢) o volume do sélido limitado pelos planos z = 0 e z = 3 e pelo paraboldide z = 4 — 2% — y?;
d) o volume do sélido limitado pelo cilindro 22 4+ 2 = 4 e pelos planos z =0 e z +y = 3;
)

e) o volume do sélido limitado pela superficie esférica 2 + y? + 22 = 9 e no interior do cilindro
2., .2
-ty =1.

8. Use coordenadas esféricas para calcular
a) / / / xzdV, onde F é o sélido do primeiro octante compreendido entre as superficies esféricas
E
2+t 2 =1lex? +y?+ 22 =4
b) / / / y>dV, onde E é a regidgo do primeiro octante limitada pela superficie esférica
E
224+ + 22 =1
¢) o volume da regido do espaco dada por
{(z,y,2) €R®: 2> 0,2% +y* + 22 < 1,2 < /a2 + 42}
9. Calcule o volume do sélido limitado inferiormente pelo cone z = /22 + y2 e superiormente pelo
hemisfério z = /2 — 22 — y2

a) usando coordenadas cilindricas;

b) usando coordenadas esféricas.
10. Calcule
a) o volume do sélido limitado pelo paraboléide z = 22 + y? e pelo cone z = /22 + y?2;

b) o volume do sélido dado por

{(z,y,2) €R®: 22 0,2° + 9y < 2,2 < Va2 +y2);
c) /// ydV, onde T é o tetraedro limitado pelos planos t =0,y=0,z=0e2x+y+ z = 2;
T

d) / / / zyzdV, onde S é a regiao do primeiro octante limitada pela superficie esférica
s

B2 L2 2= 1,
e) o volume do sélido limitado pela superficie esférica 22 + y? + 22 = 4, acima do plano z = 1;

f) o volume do sélido limitado pelo cilindro 22 + y? = 1 e pelos planos z =0 e z = 2 + y.



