
EXERCÍCIOS – FOLHA 3

3.1. Para qualquer u P Cnˆ1, definimos

Ru “ In ´
2

xu|uy
uu

˚
P Cnˆn

(note que Ru “ In ´ 2uu˚ quando }u} “ 1). Prove que:

(a) pRuq
2

“ In e conclua que pRuq
˚

“ pRuq
´1

“ Ru.

(b) Se v P Cnˆ1 tiver a primeira coordenada v1 ‰ 0 e se

u “ v ˘ µ}v}e1 P Cnˆ1

onde e1 é o primeiro vector da base canónica de Cnˆ1 e

µ “

$
&

%
1, se v1 P R,
v1

|v1|
, se v1 R R,

então:

(i) Ruv “ ¯}v}e1.

(ii) Supondo que }v} “ 1, U “ ¯µRu é uma matriz unitária que tem v como

primeira coluna.

3.2. Usando o exerćıcio anterior, determine uma matriz unitária U P C4ˆ4 cuja primeira coluna

é v “
1
3

“
´ 1 2 0 ´ 2

‰T
.

3.3. Cao exista, determine uma matriz ortogonal P P R2ˆ2 tal que a matriz

P
T
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�
P

seja triangular superior.

3.4. Para cada uma das matrizes A P C3ˆ3 indicadas abaixo, determine uma matriz unitária

U P C3ˆ3 tal que a matriz U
˚
AU seja triangular superior:
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