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Data from the Sentinel-3 World Fire Atlas shows that there were almost five times as 
many wildfires in August 2019 compared to August 2018, but a detailed analysis reveals 
precisely where these fires have been occurring – most of which were in Asia.

Fires around the world

Working like thermometers in the sky, the sensors on satellites measure thermal 
infrared radiation to take the temperature of Earth's land surfaces. This information is 
used to detect and monitor the heat emitted by the fires.
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BIOMASS
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Due for launch in 2022, Biomass’s five-year mission 

is to chart the biomass of Earth’s forests, and its 

changes over time. It will contribute to understanding 

of climate change and its effects on Earth’s system 

through the global carbon cycle. It does this using a 

‘synthetic aperture radar’ to send down signals from 

orbit and record the resulting backscatter, to build up 

maps of tree height and volume, and sharpen 

estimates of global carbon stocks.

To see through leafy treetop to the trees themselves, Biomass will employ long-
wavelength ‘P-band’ radar, which has never previously flown in space. It will have its 
signals amplified to travel down from a 600-km-altitude orbit down to Earth and back.

BIOMASS

To be launch in 
2022
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Programa -Teórica

Cap. 5 A Detecção Remota

Cap. 6 Princípios Físicos da Deteção Remota

Cap. 7 Órbitas

Cap. 8 Satélites e Sensores 
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Capitulo 5 – A Detecção Remota

O que é da Deteção Remota
Radiação Eletromagnética
Interação com atmosfera, Interação Radiação-Alvo
Assinatura Espectral
Deteção Passiva vs Ativa
Sensores Óticos
Características das imagens
Resolução Espacial, Espectral, Radiométrica e Temporal
Formato dos dados 
Distorção geométrica das imagens
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Capitulo 6 – Princípios Físicos da Detecção Remota

Ondas eletromagnéticas e Equação de Maxwell
Polarização e Interferência das ondas eletromagnéticas
O espectro eletromagnético
Fontes de radiação eletromagnética
Quantidades radiométricas
Interação da radiação eletromagnética com a matéria
Interação da radiação eletromagnética com a atmosfera
Conversão números digitais para radiância
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 Órbitas e Swaths
 Generalidades sobre movimento
 As leis de Kepler
 Estudo do movimento do corpo
 Equação do movimento no plano
 Estudo do movimento na órbita
 Os parâmetros da órbita
 Perturbação da órbita
 Órbitas usadas para observação da Terra 

(Geoestacionárias e heliosincronas)
 Determinação dos parâmetros orbitais

Capitulo 7 – Órbitas
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Capitulo 8 – Satélites e Sensores

 Satélites Meteorológicos
 GOES, NOAA AVHRR, Outros satélites

 Satélites de Observação do Mar
 Altimetria Espacial
 Missões Geopotenciais Espaciais
 Missões LIDAR
 Missões SAR
 Missões na banda do visível

 LANSAT, SPOT, IRS, IKONOS, QuickBird, GeoEye-1

DETECÇÃO REMOTA e 
PROCESSAMENTO IMAGEM



Novembro 2019 DEGGE, João Catalão Fernandes [jcfernandes@fc.ul.pt] 13

Programa -Prática

6 Nov Características das imagens de satélite Sentinel-2, Landsat-8 (resolução espectral,
espacial, radiométrica e temporal, largura de banda). Visualização das imagens na
aplicação ENVI. Composições coloridas (cor verdadeira e falsa cor). Visualização dos
respetivos ficheiros de metadados.

13 Nov Descarregamento de uma imagem Landsat-8 do site Landsat Data Acess
(http://earthexplorer.usgs.gov). Junção das bandas multispectrais (B2 a B5) da imagem
Landat-8 (Layer Stacking). Extração de uma área geográfica da imagem Landsat-8
(Subset Data from ROIs). Fusão de bandas: fusão das bandas multispectrais com a
banda pancromática (B8) da imagem Landsat-8 (SPEAR Pan Sharpening).

20 Nov Fontes de distorção radiométrica. Correcção ao topo da atmosfera (TOA correction) de
uma imagem do satélite Landsat-8 (Band Math). Correção atmosférica de imagens
(Sen2Cor)

27 Nov Deteção de alterações. Determinação de área ardida numa imagem satélite
4 Dez Deteção de alterações. Determinação de área ardida numa imagem satélite
11 Dez Conceitos básicos sobre imagens SAR (calibração, multilooking, filtros de speckle,

correcção de terreno).
18 Dez Apresentação do trabalho prático
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Avaliação

Exame Escrito 60%
Relatório do trabalho prático: 40%

A data limite para entrega do trabalho prático é 18 de Dezembro de 
2019. Deve entregar o relatório através do Moodle em formato PDF até 
ao final desse dia. 
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www.nasda.go.jp National Space Development Agency of Japan

www.nasa.gov National Aeronautics and Space Administration

www.esa.int European Space Agency

www.dlr.de Deutches Zentrum für Luft- und Raumfahrt

www.space.gc.ca Canadian Space Agency

www.cnes.fr Centre National d’études Spatiales

www.bnsc.gov.uk British National Space Centre

www.isro.org Indian Space Research Organization 

Agencias Espaciais
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Noticia 23 Novembro 2017

Sentinel-2A

La Rochelle 
and 
surroundings 
are featured 
in this 
Sentinel-2A 
image, 
captured on 
26 December 
2015.


