Na resolugao analitica calculou-se a cota média do terreno, cota a que deve corresponder um volume de escavagao
Ve igual ao volume de aterro Va:

média simples =(2.2+3.8+5.4+0.8+2.0+4.0+6.2+1.0+2.2+4.4)/10=3.2 m
média pesada=(2.2+5.4+0.8+6.2+1.0+4.4+2*(3.8+2.2)+3*(2.0+4.0))/16=3.125 m

a) Criar ficheiros de coordenadas:
exer9_terreno_natural.txt

1,20,0,1.0
2,40,0,2.2
3,60,0,4.4
4,0,20,0.8
5,20,20,2.0
6,40,20,4.0
7,60,20,6.2
8,0,40,2.2
9,20,40,3.8
10,40,40,5.4

exer9_plataforma_horizontal cota 3_125.txt : todos os pontos com cota 3.125
exer9_plataforma_horizontal cota 3_2.txt : todos os pontos com cota 3.2
exer9_plataforma_horizontal cota 3_12.txt : todos os pontos com cota 3.12
exer9_plataforma_horizontal cota 3_11.txt : todos os pontos com cota 3.11

b) Calcular volumes no Civil3D:

i) Abrir um ficheiro .dwg novo

ii) Criar os layers ‘pontos terreno natural’, dtm terreno natural’, com cor encarnado, e ‘fronteira’, com cor
verde

iii) Layer activo = ‘pontos terreno natural’

iv) Insert > Points form file e indicar o caminho e o nome do ficheiro exer9_terreno_natural.txt, o formato

pretendido, PENZ, activar a op¢do Add Points to Point Group e atribuir um nome a esse Point Group

Selected Files:

File Name Status s Point Cloud
" C:\topo_aplic_PG2\exerd_t... Matches selected point file for...

Spedfy point file format (filtering ON):

MEZ {comma delimited) ~ %‘
XYZ_Intensity (comma deli... =
PENZ (comma delimited) =T

PENZD {comma delimited)

Preview: PENZ {comma delimited) | exerd_terreno_natural. txt

Point Number Easting Morthing Point Elevatior ™
1 20 a 1.0
2 40 a 2.2
3 &0 a 4.4 ©
< >
[4 Add Points to Point Group. E Point File Formats - Create Group *
3.12

Enter the name of the group to create. If a group

already exists by this name, then it will be used.
Advanced options

Do elevation adjustment if possible

[] Do coordinate transformation if possible | terreno nab.lra||
D rdinate dat ion if itol
o coordinate data expansion if possible Cancel Help

oK Cancel Help



v) Zoom extents

vi) Colocar o layer ‘fronteira’ activo e com uma polyline, definir o contorno exterior do terreno

vii) Criar a superficie terreno natural, colocar activo o layer ‘dtm terreno natural’, esconder o layer
‘fronteira’ e atribuir a superficie o nome ‘terreno natural’

# TOOLSPACE [~1Mepll

Active Drawing View

é..@_a ;
o0
EI@V Create Surface From DEM...
é Create Surface from TIN...
- Show Preview
E‘(E: Rebuild Out of Date lterns
Create Folder
Export to DEM...
Export LandXML...
Refresh
viii) Importar para a superficie ‘terreno natural’ os pontos que a definem através da selec¢do do respectivo
Point Group:
& TOOLSPACE
]
Active Dralwing View - E E Point Groups x
B@ terrenc natural " —;IL
éh Masks & Rﬂ [4:":1
E'\._, Watersheds -
EI@ Definition Mame Description _
Ele Boundaries %i% :i;‘_ i3
ﬂ? Breaklines = [%%] 3I125 {f
i Contours g gl =renonatoal ____________[}N%
- {py DEM Files [ _alPeints
ﬂb Drawing Objects &
- Edits
B o e b
[0} | <UL
- I’ Figure Refresh
ix) Colocar visivel o layer “fronteira’ e inclui-lo na superficie ‘terreno natural’ como Boundaries, o que tem

como efeito excluir tridngulos resultantes da triangulagdo que ficavam fora do limite do terreno.
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X) Repetir o procedimento para criar as restantes superficies de nomes 3.125, 3.2, 3.12
xi) Calcular volumes de escavacdo e aterro para as varias combinacées ‘terreno natural’ (como base
surface) e as restantes superficies (como comparison surface):

Volumes Dashboard

Calculates cut, fill, and net volumes for volume surfaces and
Start Drawing1™ X bounded areas within those surfaces

»

E e B e x

TR | Factor C Create new volume surface - Netladjusted

Click here to create a new volume surface and add it to the dashboard

E Create Surface >
Type: Surface layer:

TIM vaolume surface ~ | | C-TOPD g
Properties Value

El Information

Mame Surface«[Mext Counter(CP)]=
Description Description
Style Contours 2m and 10m (Background)
Render Material Contours 2m and 10m (Background)
B Volume surfaces
Base Surface terrenc natural
Comparison Surface 13.125
Cut Factor 1.000
Fill Factor 1.000
-:\_u Selecting OK will create a new surface which will appear in the list of surfaces in Prospector.
[}
oK Cancel Help

Mame B Mid-Ordinate ... Cut Factor Fill Factor Style 2d Area(sq.m) Cut{adjusted)(Cu. ... Filliadjusted)(Cu. ...  Met{adjusted)(Cu. ... Met Graph
- [#] Surfaced 1.000 1.000 Contours 2... ¢ 1600.00 T12.55 799.22 26.67<Fill> ]

terreno natural — 3.125: cut (escavag¢do) = 772.55 m3, fill (aterro) = 799.22 m3, net (fill = 26.67 m3 (falta)
terreno natural — 3.2: cut (escavagao) = 716.65 m3, fill (aterro) = 863.32 m3, net (fill) = 146.67 m3 (falta)
terreno natural — 3.12: cut (escavagdo) = 776.36 m3, fill (aterro) = 795.02 m3, net (fill) = 18.67 m3 (falta)
terreno natural — 3.11: cut (escavagdo) = 784.01 m3, fill (aterro) = 786.67 m3, net (fill) = 2.67 m3 (falta)
conclusdo: a cota média do terreno obtida analiticamente pesando as cotas (3.125 m) conduziu a uma melhor
aproximacdo Ve=Va relativamente ao valor da cota média sem a utilizagdo de pesos (3.2 m). Numericamente
obteve-se um valor da cota média mais rigoroso (3.11 m) pois com este valor a diferenca entre Ve e Va é de

apenas 2.67 m3.

terreno natural — 3.5: cut (escavagdo) = 515.76 m3, fill (aterro) = 1142.43 m3, net (cut) = 626.67 m3, que
compara com os 600 m3 obtidos analiticamente.



Ver ficheiro exer9.dwg

Active Drawing View

=-[™ Drawing1
@ #‘ Paints

B @ terreno natural

E Point Groups

Fadl [

MName
[#] 2.5
[ 311
[4] 3.12
[#] 3.2
[#] 3.125

[‘3’] terreno natural
Lol ammeia.

Description

Cancel

I<a| [<m| (5> =




