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Cap. 1 Detegao Remota Microondas
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Ondas eletromagnéticas e Equacdo de Maxwell
Polarizagao e Interferéncia das ondas eletromagnéticas
Sensores ativos e passivos

Formagao das imagens RADAR

Interacdo com a superficie

Geometria e Resolucao

Radar de Abertura Sintética

Distorgao das imagens SAR

Mecanismos de scattering

Radar brightness

Speckle

Polarizagao

Missdes Microondas

Servigos Copernicus

Cap. 2 InSAR Persistent Scatterers
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Interferometria RADAR de abertura sintética (SAR)
Interferometria Diferencial

Contribuicao atmosférica

Persistent Scatterer e andlise de séries temporais
Aplicacdes PSINSAR

STAMPS

Fusao de dados InSAR e GPS

Mitigacao dos efeitos atmosféricos

Perspetivas para a interferometria SAR

Cap. 3 MissOes e Aplicacdes SAR
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Medicdo da deformacdo intra-ilha no arquipélago dos Acores
Medicdo da subsidéncia em Lisboa

Monitorizagcdo dos movimentos verticais em Singapura — relagdo com subida do

mar
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U Medicdo da variacdo do vapor de agua na atmosfera com interferometria SAR e
GNSS.

U Monitorizacdo da barragem do Tua e regido envolvente

U Monitorizacdo de infraestruturas com imagens SAR de alta resolugdo (TSX)

Cap. 4 Aplicagbes INSAR na Atmosfera

Cap. 5 Aplicagbes no Oceano
Batimetria, ondas, vento, altimetria SAR

Cap. 6 Aplicagbes na ocupacao do solo
Classificacao de imagem. Fusdao dados. Machine learning

Bibliografia:

U Fundamentals of Remote Sensing, Canada Centre for Remote Sensing.
http://www.ccrs.nrcan.gc.ca/resource/tutor/fundam/index_e.php
U David Long, Fawwaz T. Ulaby, Microwave Radar And Radiometric Remote Sensing,
2015, Pages: 1116
O R.A. Schowengerdt, “Remote Sensing. Models and Methods for Image Processing”,
Academic Press ed.
O Principles and Applications of Imaging Radar. Manual of Remote Sensing, Third Edition,
Vol. 2. Edited by Floyd M. Henderson and Anthony J. Lewis.
U Detecdo Remota. Principios e Aplicacdes. Jodo Cataldo, DEGGE, Faculdade de Ciéncias
da Universidade de Lisboa.
Avaliagao
Exame Escrito 50%
Relatdrio do trabalho pratico: 50%

A data limite para entrega do trabalho pratico é 16 de Dezembro de 2024. Deve entregar o
relatdrio através do Fenix em formato PDF até ao final desse dia. Apresentacdo dia 19 de
Dezembro 2024.


http://www.ccrs.nrcan.gc.ca/resource/tutor/fundam/index_e.php
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Trabalho Pratico

Escolha de um artigo cientifco e reproducdao da metodologia apresentada no artigo,
subordinada aos seguintes temas:

1. Detec¢do de alteragdes numa série temporal de imagens SAR.

2. Discriminacgdo entre floresta, mato e vegetacdo arbustiva

3. Variabilidade das superficies de agua (represas, barragens) ao longo de um ano.
4. Detecdo e variabilidade e temporal da linha de costa

5. Aplicagao ds PS a monitorizacao da deformacgdo da superficie

6. Outro proposto pelo(a) aluno(a).

Exame Escrito

12 época: 8 jan 2025, 9:00, sala 8.2.15
22 época: 27 jan 2025, 9:00, sala 8.2.03
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Dete¢ao Remota Microondas
2024/2025
Aula Pratica (PL21)
Quinta-feira / 14:00-16:00 / sala 1.5.10

Data Descricao

19 set Laboratério 1: Manipulagdo de imagens SAR e transformagdo em formato GRD

26 set Laboratério 2: Processamento interferométrico de imagens TSX e S1
Dados: Imagens TSX (Lisboa) e S1 (Portugal e Cabo Verde)

3 Out Laboratdrio 2: Processamento interferométrico de imagens TSX e S1
Dados: Imagens TSX (Lisboa) e S1 (Portugal e Cabo Verde)
Laboratério 3: Processamento interferométrico de uma série temporal de
imagens SAR. Dados: Imagens TSX (Lisboa)

10 out Laboratério 4: Estimacdo dos Persistente Scatterers numa série temporal de
interferogramas SAR. Dados: Imagens TSX (Lisboa)

17 Out N&o houve aula. EUE 2024

24 Out Laboratdrio 5: Analise dos resultados dos PSs em lisboa 2010-2012.

31 Out Laboratdrio 5: Analise dos resultados dos PSs em lisboa 2010-2012.

7 Nov Execucdo do projecto

14 Nov Execucdo do projecto

21 Nov Execucgdo do projecto

28 Nov Execugdo do projecto

5 Dez Execucgao do projecto

12 Dez Execugdo do projecto

19 Dez

Apresentacdo dos trabalhos




C

Ciéncias
ULisboa

Engenharia Geogrdfica,
Geofisica e Energia
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2024/2025

Calendarizagdo das aulas Tedricas
Quinta-feira, 16-18 h, sala 8.2.04

Data Descricao

19 set Apresentacdo. Ondas eletromagnéticas e Equacdo de Maxwell
Polarizagao e Interferéncia das ondas eletromagnéticas

26 set Sensores ativos e passivos. Formacao das imagens RADAR. Interacdo
com a superficie. Geometria e Resolucdo. Radar de Abertura Sintética.
Distorcao das imagens SAR

3 Out Mecanismos de scattering. Radar brightness. Speckle. Polarizacao.
Missdes Microondas. Servicos Copernicus

10 out Interferometria SAR

17 Out EUE 2024 . Nao houve aula

24 Out Persistent Scatters

31 Out Aplicacbes SAR - classificacdo

7 Nov Execucdo do projecto

14 Nov Execucdo do projecto

21 Nov Execugdo do projecto

28 Nov Execugdo do projecto

5 Dez Execugdo do projecto

12 Dez Execugdo do projecto

19 Dez Apresentacgao do projecto.
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Titulo
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Resultado Final da Avaliagao — 2024/2025

Aluno | Nome Pratico Artigo Exame Class.
Tedrico Final
(40%) (10%) (50%) (0 -20)

Lisboa, 14 de Junho de 2025
Joao Cataldao Fernandes




