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Trees clear-cut - Deforestation
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Figure 4. Backscatter intensity (gamma naught) in function of
the image /date (blue dots) overlaid with the fitted logistic
function (red line).
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Figure 5. Reference data and colored pixels in function of the estimated date of deforestation for the two
areas in lguazu indicated with a red rectangle in figure 1. The first column (a) and d)) shows the
multispectral Sentinel-2 image acquired at December 2022. The second column (b) and e)) shows the
reference parcels colored with the reference date. The third column (c) and f)) shows the detected
deforested pixels colored with the estimated date. The color scale is linear and ranges from January 2019
(dark green) to December 2021 (dark red).



Cap 1. Dete¢ao Remota Microondas

Ondas eletromagnéticas e Equacao de Maxwell
Polarizacao e Interferéncia das ondas eletromagnéticas
Sensores ativos e passivos

Formacao das imagens RADAR

Interacao com a superficie

Geometria e Resolucao

Radar de Abertura Sintética

Distorcao das imagens SAR

Mecanismos de scattering

Speckle

Polarizacao

Missdes Microondas

Servicos Copernicus
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Cap 2. InSAR Persistent Scatterers

O Interferometria RADAR de abertura sintética (SAR)
O Interferometria Diferencial

O Contribuicdo atmosférica

O Persistent Scatterer e andlise de séries temporais
O Aplicacdes PSINSAR

O STAMPS

O Fusdo de dados INSAR e GPS

O Mitigacdo dos efeitos atmosféricos

O Perspetivas para a interferometria SAR
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Cap. 3 Missoes e Aplicacoes SAR

= Medicao da deformacao intra-ilha no arquipélago dos Acores

= Medicao da subsidéncia em Lisboa

=  Monitorizacao dos movimentos verticais em Singapura —relacao com
subida do mar

= Estimativa da batimetria intertidal com imagens SAR

= Monitorizacdo de infraestruturas com imagens SAR de alta resolucao
(TSX)

= Monitorizacao da barragem do Tua e regiao envolvente

= C(Classificacdao da ocupacao do solo com imagem SAR

= Detecdo de corte de arvores
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Avaliagcdo / Assessment

Exame Escrito 50%
Relatério do trabalho pratico: 50%

A data limite para entrega do trabalho pratico é 9 de dezembro de 2025. Havera
uma apresentacao oral do trabalho pratico no dia 11 de dezembro 2025.
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Trabalho Pratico

Escolha de um artigo cientifico e reproducao da metodologia apresentada no artigo,

subordinada aos seguintes temas:

1. Detecdo de alteracdes numa série temporal de imagens SAR.

2. Discriminacao entre floresta, mato e vegetacao arbustiva

3. Variabilidade das superficies de agua (represas, barragens) ao longo de um ano.
4. Detecgao e variabilidade e temporal da linha de costa

5. Aplicacao ds PS a monitorizacao da deformacao da superficie

6. Outro proposto pelo(a) aluno(a).

Jodo Cataldo Fernandes (jcfernandes@fc.ul.pt)

Selection of a scientific article and reproduction of the methodology presented in the article,
focusing on the following topics:

1. Change detection in a time series of SAR images.

2. Discrimination between forest, cerrado, and shrub vegetation.

3. Variability of water surfaces (dams, reservoirs) over the course of a year.

4. Detection and temporal variability of the coastline.

5. Application of PS to surface deformation monitoring.

6. Another proposal by the student.
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Laboratorio

| Data | Descrigdo

18 set Laboratorio 1: Manipulagdo de imagens SAR e transformagdo em formato GRD

Laboratério 2: Processamento interferométrico de imagens TSX e S1

Dados: Imagens TSX (Lisboa) e S1 (Portugal e Cabo Verde)

Laboratodrio 2: Processamento interferométrico de imagens TSX e S1

Dados: Imagens TSX (Lisboa) e S1 (Portugal e Cabo Verde)

Laboratério 3: Processamento interferométrico de uma série temporal de
imagens SAR. Dados: Imagens TSX (Lisboa)

Laboratdrio 4: Estimacdo dos Persistente Scatterers numa série temporal de
interferogramas SAR. Dados: Imagens TSX (Lisboa)

Laboratério 5: Analise dos resultados dos PSs em Lisboa 2010-2012.
Laboratério 5: Analise dos resultados dos PSs em Lisboa 2010-2012.
Execugdo do projecto

Execucao do projecto

Execugdo do projecto

Execugdo do projecto

Execucao do projecto

Execugdo do projecto

Apresentacdo dos trabalhos

Jodo Cataldo Fernandes (jcfernandes@fc.ul.pt)
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Ondas eletromagnéticas e Equagdo de Maxwell

Polarizacdo e Interferéncia das ondas eletromagnéticas

Sensores ativos e passivos. Formagao das imagens RADAR. Interagdao com a
superficie. Geometria e Resolugdo. Radar de Abertura Sintética. Distor¢ao das
imagens SAR

Mecanismos de scattering. Radar brightness. Speckle. Polarizagao. Missdes
Microondas. Servigos Copernicus

Interferometria SAR

Persistent Scatters
Aplicagdes SAR - classificagdo
Aplicagdes SAR - classificagdo
Execugdo do projecto
Execucdo do projecto
Execugdo do projecto
Execucdo do projecto
Execugdo do projecto
Apresentagdo do projecto.
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Detecdo Remota por Microondas

Anexos

= DRMicro_Z2ciclo_2023_2024 pdf

» DRMicro_TP-01_v2023.pdf

» IMPORTANTE_TM-19_ptA pdf

« IMPORTANTE_TM-15_ptB. pdf

« IMPORTANTE_TM-15_ptC pdf

» SAR-Tutorial-lEEE-GRSM-March-2013.pdf
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