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GEORADAR

o Ground penetrating radar (GPR) é uma técnica electromagnética de elevada resolucéo

o Tem aplicacdo em geotecnia, sedimentologia (e geologia em geral), ambiente,
argueologia, ciéncias forenses, UXO, estudos de prospeccao mineira

o A profundidade de investigacao (alcance) depende de:
Equipamento utilizado (frequéncia central da antena)
Carateristicas eléctricas do meio geoldgico

o Utilizada para pesquisa a pequena profundidade, materiais de construcéo, estradas e
pontes, agua subterranea, prospeccao mineira

o Pode atingir 100 m de profundidade em materiais de baixa condutividade (<<1mS/m)
(ex. areia, cascalho, rocha consolidada, agua doce)

Alcance diminui para argilas, siltes, solos contaminados ou impregnados de agua salina
Em condi¢cdes favoraveis fornece informacao mais precisa sobre objectos enterrados
Pode ser usada em furos de sondagem

Permite obter seccdes de resolucdo mais elevada do que outros metodos
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GEORADAR

Principios basicos ~ aos da sismica de reflexao

Utiliza ondas dentro da banda caracteristica de radio (1 a 1000 MHz)
Produz impulso electromagnético de curta duracao e elevada frequéncia
E sensivel a variacdes de litologia e & presenca de agua

Para frequéncias elevadas a atenuacéo do sinal aumenta porque as irregularidades
do terreno (ex. fracturas com enchimento) causam disperséo do sinal, diminuindo a
profundidade de investigacéao.

Alcance € maior em meios homogéneos e pouco condutores
Penetracédo no gelo — milhares de metros

Em granito, calcario e betdo — até 15 m

Em argilas — poucos centimetros

(atenuacao: energia de campo diminui com a profundidade de penetracéo)



'GEORADAR

= Detecta, até certo ponto, materiais de caracteristicas fisicas diferentes mas
principalmente é sensivel a geometria dos objectos

= Nao detecta variacOes de caracteristicas mecanicas (como as ondas sismicas)

= Os corpos no subsolo (galerias, sepulturas, tubagens, bombas) surgem como
hipérboles

(b} refraction of a wave at the crifical angle
of incidence




'GEORADAR
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'GEORADAR - Batimetria

= Determinacao da profundidade do lago e estratigrafia (Methuen
Lake, Canada)

= Resultados foram obtidos usando equipamento sobre o gelo (no
Inverno) e um barco de borracha (no Verao)




'GEORADAR - Batimetria

Zoom into a
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500 MHz cross-section
showing ice thickness.
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pulseEKKO PRO 100 MHz cross-section showing lake-bathymetry and Geo-referenced colour contour map of bedrock

sub-bottam prafiling. surface as derived from the GPR data




GEORADAR - deteccio de paleo-

vale

= Utilizaram-se 50 e 100 MHz em 40
km de perfil de modo a detectar o
paleo-vale enterrado que se
observa no pocgo

= A area mostrou ser adequuada
para utilizacao de GPR, atingindo
localmente profundidades de 70m




'GEORADAR -

vale

O contraste de impedancia
eléctrica entre a areia fluvial
rica em guartzo e a rocha
fortemente caulinizada
permitiu definir o limite
(imagem inferior). A segunda
superficie ocorre entre 0
enchimento do vale e a areia
limpa superficial.
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