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Experiéncia 1: Fluidos

Objetivo:

Caracterizag¢do dos fluidos em compressiveis e incompressiveis. Variagdo da pressdo com a

profundidade num fluido em equilibrio. Verificacdo do principio de Arquimedes.

Introducao:

Quando uma substancia muda do estado sélido para o estado liquido e deste para o estado
gasoso, varia a relagdo entre a energia de interacdo entre as moléculas e a energia cinética que
lhes estd associada. Se as interagdes dominam, as posi¢des relativas das moléculas podem ser
consideradas fixas e o material ¢ s6lido. No caso de um gas a energia das moléculas ¢

essencialmente energia cinética e as interagdes intermoleculares sdo fracas (num gas ideal as

moléculas sdo mesmo consideradas independentes). |
Um liquido corresponde a uma situacdo intermédia ----- T TT """" T '''''' T ------ T ------ T ------------
entre o sOlido e o gas. Tanto num gas como num ;{
liquido, materiais que designaremos por fluidos, a I [ I I [ I [

forma e o volume de uma determinada massa nao se

mantém em geral e a massa pode ser dividida _
facilmente. Para caracterizar um fluido utiliza-se a

massa por unidade de volume, densidade, p. Qualquer corpo imerso dentro de um fluido sente

uma forga, explicada microscopicamente como sendo o resultado das colisdes das moléculas

do fluido com as suas superficies. A forca exercida por unidade de superficie designa-se
pressdo p=F/S. Também as paredes do recipiente que contém o fluido sentem essa pressao.

No interior de um fluido em equilibrio estatico, em que ndo se observa movimento de

translacdo das suas moléculas, estas deslocam-se igualmente em todas as dire¢des, o que

significa que a pressdo se exerce igualmente em todas as diregdes.

Num gés, um numero fixo de moléculas ocupa um volume que depende da pressdo e
temperatura. No caso de um gés ideal a relagdo entre estas variaveis traduz-se na equagdo de
estado:

pV =nRT
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onde p, V, n, T representam respetivamente a pressdo, volume, nimero de moles de moléculas
, A1 . . .

e temperatura do gas, e R=8.314 Jmol K" ¢ a constante dos gases ideais. Fixando a

temperatura, o volume que varia na razao inversa da pressao exercida. Define-se o coeficiente

de compressibilidade isotérmico, ¥, como a variacao relativa de volume com a pressao a uma

Lo L(ar
V\ op ’

Como um aumento de pressao resulta na diminuicdo de volume do gés, este designa-se um

temperatura constante:

fluido compressivel. No caso dos liquidos a variagdo de volume quando a pressdo aumenta ¢é

muito pequena, considerando-se, em geral, que se comportam como fluidos incompressiveis

(x=0).

Num fluido (gés ou liquido) em equilibrio estatico, as forgas de pressdo de volumes
adjacentes equilibram-se entre si, e, em particular, as camadas inferiores suportam o peso das
camadas de fluido acima. Como o peso da camada suportada aumenta com a profundidade, a
pressdo p num fluido aumenta também com a profundidade 4.

Supondo o fluido incompressivel, a densidade ndo varia com a profundidade:

Peamada de atura n = mg = pVg
Ap = p-po = P/S = pVg/S
Ap = pgh

Po

Um corpo imerso num fluido sente a pressdo do fluido sobre a superficie que o limita. Se a
sua altura ndo ¢ desprezavel, a forca na superficie inferior serd sempre superior a forga na

face superior, sendo a resultante das forcas de pressao dirigida de baixo para cima.
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Pode considerar-se que a diferenca relativamente a situagdo em que o corpo ndo estd
mergulhado ¢ o desaparecimento de um volume de fluido que ocupava o seu lugar e que

estava em equilibrio, o que significa que as for¢as resultantes da pressdo correspondem a
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uma forga total igual em moédulo e dire¢do, mas sentido oposto, ao peso do volume de fluido

que “desapareceu”. Entdo a for¢a resultante sobre o corpo ¢ o seu peso adicionado a forca do
fluido, a impulsdo I .

Principio de Arquimedes: Todo o corpo mergulhado num fluido ¢ atuado por uma forga de

baixo para cima igual ao peso do volume de fluido deslocado.

Assim a impulsdo ndo s6 depende do volume mergulhado como da densidade do fluido onde
estd imerso. O peso de um corpo medido no ar ¢ assim diferente do seu peso quando imerso

em agua ou noutro fluido, valor que se designa frequentemente por peso aparente.

FLUIDOS Pagina3de3



