Experiéncia 1

FLUIDOS
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Fluidos

* Um fluido ¢ um conjunto de
moléculas, mantidas juntas devido
fracas forcas de ligagdo e devido as
forcas exercidas pelas paredes do
recipiente onde estdo contidas.

* Consideram-se fluidos os gases € 0s N\
liquidos. i - —
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* A mecanica dos fluidos estuda as 0® o 00 0
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forcas e os movimentos no interior de S,
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um fluido. o o g
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Pressao

* No interior de um fluido estatico, um objeto em equilibrio esta
sujeito a uma forca, aplicada perpendicularmente a superficie do
objeto, que tende a comprimir o objeto de todos os lados.

* Definimos pressao como a razao entre a intensidade da forca
exercida e a area da superficie onde esta € exercida:
F
P=—
S

* A unidade SI de pressdo é N/m? ou Pascal (Pa): 1 N/m? =1 Pa

* QOutras unidades de pressao:

1 bar=10°>N/m?;
 760torr =760mmHg =1 atm
* latm=1,013x10°>N/m?= 1,013 bar = 1013 mbar.
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ComBressibilidade de fluidos

* A compressibilidade mede a
facilidade com que os fluidos
podem sofrer alteracoes de
volume para uma dada pressao
aplicada.

* Compressibilidade:
1 dV
r="v\or),

x]=Pa”"

The cube undergoes a change in

vollume but no change in shape.
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Pressure

Medicao da ComBressibilidade
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compressibility

high
compressibllity
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The pressure is on volume

1
Volume — m?
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Variacao da pressao coma Rrofundidade

* Do senso comum aceitamos que a pressao aumenta
. A The parcel of fluid is in
com a profundidade. Mas porqué? equilibrium, so the net

force on it is zero.

* (Consideremos uma parte de um liquido com |
—Fdj

densidade constante (p = m/V = constante ) : T_ I jf

definido como um cilindro 1maginario no interior do
fluido.

* Para que este cilindro esteja em equilibrio, €
necessario que:

Y Fou =05 PA=PA+Mg

P="F =P = Po+ pgh
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Variacao da pressao coma Rrofundidade

* Se o pressao P, for a pressao a superficie do liquido, a essa pressao
damos 0 nome de Pressao Atmosférica:

Py,=1.013x10°N/m?=1atm

* A pressdo dada por esta formula corresponde a pressao absoluta. Na
maioria dos casos falamos em pressao manométrica que corresponde
a pressao absolutamenos a pressao atmosferica.

* Uma consequénciado que vimos atrds ¢ que uma variacao de pressao
aplicada a um fluido propaga-se sem atenuacao a todos os pontos do
fluido e as paredes do recipiente que o contém — Lei de Pascal.
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Exemgloz Parodoxo hidroestatico

* Ordene por ordem crescente a pressao no fundo de cada
um dos recipientes apresentados na figura.
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Exemglo: Parodoxo hidroestatico

* Ordene por ordem crescente a pressao no fundo de cada
um dos recipientes apresentados na figura.

https://www.youtube.com/watch?v=J7ymn6{2BI&
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Exemgloz Parodoxo hidroestatico

Ordene por ordem crescente a pressao no fundo de cada
um dos recipientes apresentados na figura.

» Recipiente A: As paredes sustém parte do peso da coluna de agua.

* Recipiente B: A dgua exerce uma pressao nas paredes laterais que,
pela 32 1e1 de Newton exerce uma forca de reacio
que vai aumentar a pressao no fundo.
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Exemglo: Prensa hidraulica

* Qual a forca F, exercida sobre
o carro quando se exerce uma
forca F; do outro lado?

* Re: Apressao exercida pela
forca F ¢ transmitida a todos
os pontos do fluido, pelo que:

Fi P F,
Ay A - A
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Because the increase in

pressure is the same on

the two sides, a small

force F; at the left

produces a much greater
_b -

force Fy at the right.
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ImBulsﬁo C BrinciRio de Arguimedes

* A forca vertical de baixo para cima que um fluido exerce sobre
qualquer objeto submerso damos o0 nome de Impulsao.

-~ T~ =
i N The buoyant force B
f-" B \\ on a beach ball that
I | replaces this parcel
\ ] of water is exactly the
\.\ = ;r same as the buoyant
. Fy P force on the parcel.

* O Principio de Arquimedes diz-nos que a Impulsao ¢ sempre
igual ao peso do volume de fluido deslocado pelo objeto:

B = plquido ' Vsubmerso "8
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ImBulsﬁo C BrinciEio de Arguimedes

A 1mpulsao permite de uma forma muito simples
comparar a densidade de corpos.

Quando um objeto esta dentro de um fluido fica = The buoyant force on the

cube is the resultant of the

Suj eito d duas fOI’C,aS de SentidOS OpOStOS: d Suad forces exerted on its top and
fOI’C’a gravitica ea lmpuls A0 bottom faces by the liquid.

FR — pLiquido V- g—m-§ .
= PLiguido * Y, g Pob jeto Vg

B
o (pLiquido — Pob jeto) -V 8 1 T
Quando Pgpieto > PLiquido © ObJetO desce € fica no ’-"-
fundo do fluido. Vi
S€ Pobieto = PLiquido © ObJe€t0 fica parado no interior
do liquido.

S€ Pobieto < PLiquido © ObJ€tO fica a boiar a superficie.
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