Meteorologia 2018

Teste 1

Responda sucintamente, mas sempre com justificacdo. Utilize os diagramas convenientes em cada caso, indicando
sempre o(s) diagrama(s) utilizados. Entregue os diagramas identificados.

1. Uma massa de ar apresenta junto a superficie, aos 1010 hPa, uma temperatura de 18 °C e uma
temperatura do termémetro molhado de 15°C, as 20h. Durante a noite, a massa de ar arrefece
isobaricamente com uma perda de energia a uma taxa constante em W kg~1. Observa-se formagao
de nevoeiro as 24h.

Estime a razdo de mistura inicial da massa de ar e a sua humidade relativa.
b. Estime ataxa de perda de energia. (Se ndo resolveu a alinea anterior faca RH=80%)

c. Estime a hora a qual o nevoeiro atinge uma concentragdo de 0.8 g/kg. (Se n3o resolveu a
alinea anterior faga Q = —0.5W kg™1)

2. Considere uma atmosfera seca na qual aos 1000 hPa a temperatura vale 15°C e aos 850 hPa a
temperatura vale 10°C.

a. Estime o desnivel (espessura da camada 1000-850hPa em m).
b. Estime o gradiente vertical de temperatura.
Trata-se de uma camada estaticamente estdvel? Justifique.

d. Se uma particula de ar for perturbada verticalmente qual serd o periodo da sua oscilagao
livre?

3. Uma massa de ar com uma temperatura de 10°C e uma humidade relativa de 80% aos 1000 hPa, é
obrigada a subir devido a presenca de uma montanha, até aos 700 hPa. No processo de subida 2/3
da 4gua condensada precipita. A massa de ar volta a pressao de 1000 hPa depois de passar a
montanha.
a. Estime a temperatura de ponto de orvalho inicial. Marque no tefigrama o estado inicial.
b. Estime a pressdo a que se da a formagdo de uma nuvem na encosta a montante e a pressdo
a que se da a sua dissipa¢ao na encosta a jusante.

Estime a quantidade de dgua precipitada por cada kg de ar que realiza o percurso.

d. Estime o estado final da massa de ar.
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3. Marcacgdo no tefigrama
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a. eqoo0 = €/**(10°C) X 0.8 =~ 980Pa = Ty, , =~ 6.7°C (interpolagdo na tabela
smithsoniana)

b. A nuvem forma-se aos 960 hPa e dissipa (na encosta a jusante) aos 790 hPa.
Agua condensada total:

€€1000 _3
=— 199 ~61x10
1000 = 7000 x 102
£€700 _ .27 x 1073

7700 = 700 x 102
Teond = T1000 — 1700 = 3.4 X 1073

Tprec = 3 Teona 2.2 % 1073
Onde (leitura no tefigrama)

6700 — elstat (_90(:)

d. Estado final

1
Tfinal = 7700 + §rcond ~39x1073

_ PrinaiTrinai

efinat =~ 622Pa =Ty, , ~ 0.3°C (aos 100hPa)
Leitura no tefigrama:
Estado final: T = 16°C,T; = 0.3°C; P = 1000 hPa; RH = 34%



