
Goodies*

* Goodies related to animals, plants and numbers…







https://xkcd.com/882/

Se não conhecem o xkcd.com… vale a pena explorar!



https://xkcd.com/882/

Se não conhecem o xkcd.com… vale a pena explorar!





https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3341407/

Adicionei ao Fenix





https://www.azquotes.com/author/29355
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We call that a proxi! – not really what we want, but we hope correlated enough with what we want that 
will allow useful inferences. As an example, latitude and longitude are often used as proxies for
environmental relevant covariates



Para garantir os mesmos resultados em qualquer computador



testes de hipóteses a 1 amostra

Dados provenientes duma população normal

Como verificar os pressupostos?

O que fazer se não forem cumpridos?

Pressupostos do teste t:

Teste t para 1 amostra

Aula anterior!!!



Avaliar se os pressupostos são cumpridos

Não
Sim

Testes paramétricosTestes não paramétricos

Transformação dos 
dados

Não

Testes que não tenham os mesmos 
pressupostos distribucionais

avaliação de pressupostos



testes de hipóteses a 1 amostra

Teste de t

Avaliar se os pressupostos são cumpridos

Não Sim

Testes paramétricosTestes não paramétricos

Transformação
dos dados

Não

Teste de Wilcoxon

Teste sobre o valor médio 
com base em uma amostra



testes de hipóteses a 1 amostra

Estatística de teste:

=+ positivos) são  quais os para ( ii DRT

Hipóteses:

D*
i = Xi – Y Ri = ordem atribuída a Di (Di=| D*

i |)

H0: µ=Y    
H1: µ≠Y

Teste de Wilcoxon

Teste a uma amostra: abordagem não-paramétrica

*



testes de hipóteses a 1 amostra

H0:   µ=Y vs. H1:  µ≠Y

Hipóteses: Critério de decisão: Rejeitar H0 se

T+ > w1- α/2 ou  T+ < wα/2

H0:  µ Y vs. H1:  µ<Y T+ > w1- α

H0:  µ Y vs. H1: µ>Y T+ < wα

wα é o quantil da distribuição da estatística de Wilcoxon

Teste de Wilcoxon

Teste a uma amostra: abordagem não-paramétrica



testes de hipóteses a 1 amostra
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wα é o quantil da distribuição da estatística de Wilcoxon
(fundamental: apenas depende de n e do nível de significância pretendido!)

Teste de Wilcoxon

Teste a uma amostra: abordagem não-paramétrica

Mas na realidade isto só era util antigamente, porque era uma formula fechada que 
aproximava a distribuição; hoje em dia é simples obter a distribuição exata!



Uma representação da expressão anterior, assumindo α=0.05

getTplus=function(n,alpha=0.05){
#this function returns the quantile that defines the rejection area for the Wilcoxon test
tplus=n*(n+1)/4+qnorm(alpha,0,1)*sqrt(n*n+1*(2*n+1)/24)
return(tplus)}

plot(10:50,getTplus(10:50,0.05),ylab="Valor crítico de T+, alpha=0.05",xlab="Tamanho da amostra")



Xi D*
i=Xi-𝜇 Sinal de D*

i
Di

2.2 2.2-2=0.2 + 0.2

2.8 2.8-2=0.8 + 0.8

1.1 1.1-2=-0.9 - 0.9

4.3 4.3-2=2.3 + 2.3

2.5 2.5-2=0.5 + 0.5

5.6 5.6-2=3.6 + 3.6

0.3 0.3-2=-1.7 - 1.7

1.9 1.9-2=-0.1 - 0.1

H0: 𝜇=2 vs. H1: 𝜇≠2

Dados: 2.2, 2.8, 1.1, 4.3, 2.5, 5.6, 0.3, 1.9 

Exemplo: amostra de tamanho 8

Sob H0, qual seriam os valores possiveis para T+? mínimo 0, máximo 36, a distribuição é 
simétrica (média 18), valor mais provável para T+ é 18!  Será 24 extremo?

Sort Di Ri=Rank Di Sinal de D*
i

0.1 1 -

0.2 2 +

0.5 3 +

0.8 4 +

0.9 5 -

1.7 6 -

2.3 7 +

3.6 8 +

T+=2+3+4+7+8  (and T-=1+5+6=12)

D*
i = Xi – Y 

Ri = ordem atribuída a Di (Di=| D*
i |)



(para um teste bilateral) T+=24 é o mesmo que T-=12



wilcox.test(
x=dados,
mu=valor da medida de localização central
em torno do qual a distribuição da estatistica de teste sob H0 é simétrica,
alternative =tipo de teste com opções possiveis "two.sided", "less", "greater")



Wilcoxon: Estatística de teste

=+ positivos) são  quais os para ( ii DRT *

Podemos criar o nosso próprio teste estatístico!

É uma quantidade que sob H0 tem a distribuição conhecida (depende
de n)… e como tal que nos permite calcular a probabilidade de um
valor observado se H0 for verdadeira. Mas há outras possíveis
estatísticas de teste!
Exemplos:
1. Número de valores na amostra maiores que o valor Y
2. Soma das ordens dos valores maiores que Y
3. Quantas vezes é que o máximo-mínimo, 2º máximo - 2º mínimo,…, n/2 º máximo – n/2 º mínimo

maior que Y
4. Alguém consegue inventar uma?

H0: µ=Y    



testes de hipóteses a duas amostras

A B

Teste para comparação de duas amostras


