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31 de Outubro 2019

12 parte: Ecologia do Fitoplancton, distribuicao sazonal. Ocorrencia de HABs,
Harmful Algal Blooms — continuacao da aula de dia 17 Out.

22 parte: Fotossintese em meio aquatico. Modelos de Producao Primaria.
Papel dos produtores primarios no ciclo de carbono.



HARMFUL ALGAL BLOOMS - HABs

Florescimentos de algas nocivas

Principais classes de microalgas com espécies produtoras de toxinas:

Dinoflagelados: 2,294 spp existentes (238 genera), Gomez, 2012; ca 240 formam HABs, 80 produzem toxinas
(Sournia, 1995)

Cianobactérias : hepatotoxinas e neurotoxinas

Diatomaceas: Pseudo-nitzschia, produtora de acido domaoico

Classes de microalgas potencialmente nocivas:

Todas as outras. Exemplos
Primnesioficeas (Divisao Haptophyta) : Phaeocystis

Clorofitas (ex. Ulva) - marés verdes
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HABs, espécies toxicas

Biotoxinas Marinhas:

substancias toxicas sintetizadas,

geralmente como metabolitos secundarios,

por determinadas espécies de microalgas, e acumuladas por
organismos filtradores.

Humans

Marine Mammals I Birds
N Piscivorous Fish

Fish Larvas
Benthic Larvae

Planktivorous Fish
: %ﬂlﬁc
Herbivorous Zooplankton Cry
Harmful Algal Bloom Microbial Food
Wb

Bivalves (Clams, Mussels, Scallops, etc)

¥ ot

Crabs, Whelks, Drills, et




Suspension-feeding
bivalves

Transferencia
Na cadeia troéfica

Vertebrate benthic
feeders

Vertebrate pelagic feeders

/& % Invertebrate
v~ benthic feeders

http://www.whoi.edu/redtide/page.do?pid=13376&tid=542&cid=48736&ct=61&article=29007

Cadeia trofica
pelagica

Red arrows
show routes by
which toxins
travel through
pelagic (left) and
benthic (right

trophic linkages

Cadeia trofica
béntica



HABS
Espécies nocivas
Espécies Toxicas
Exemplos proximos 2 slides
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Table 2 Comparacao toxicidade de microalgas com outros venenos

Some algal toxins are extremely potent and may be several times more toxic than for example cobra
venom, and more than one thousand times more toxic than cyanide. The table shows the relative toxicaty
to mice of some algal toxins compared with other ological toxins and with cyanide

Toxin sSource Toxiaty (fold)
Cyanide |
Muscarin Amanita muscana, fungus Y
ODkadaic acd Algae, dinoflagellates (e.g. Dinophysis spp.) 50
Domoic acid Algae, diatoms (Pseudo-nitzschia spp.) il
Prymnesine Algae, haptophytes (e.g. Prymmesium parvum) 350
Cobra toxin Cobra snake 500
Saxitoxin Algae, dinoflagellates (e.g. Alexandrium spp.. Pyrodinium bahamense) 1 100
Ciguatoxin Algae, dinoflagellates (Gambierdiscus toxicus) 22000
Tetanus toxin Bacterium (Clostridium tetanii) 10O 000 000

Ocean &y
Coastal
Management

Ll
ELSEVIER Ocean & Coastal Management 43 (2000) 725-748 e
www.clsevier.com/locate/ocecoaman

The diversity of harmful algal blooms: a challenge
for science and management

Adriana Zingone™*, Henrik Oksfeldt Enevoldsen®

* Stazione Zoologica ‘A. Dohrn’. Villa Comunale, 80121, Naples, Italy
®10C Science and Communication Centre on Harmful Algae, Botanical Institute, University of Copenhagen,

Figura: Morte de baleias, USA, 1987, saxitoxina, PSP



Em Portugal,
toxinas
classificadas em:

Fundamental
SABER!

Classificacao das
spp de HABs é
complexa.
Classificacao é
feita de acordo
com os efeitos, é
independente
da classificacao
taxondmica das

spp.

ASP

PSP

Intoxicacio Intoxicacio
amnésica por paralisante por
marisco marisco
Organismo Dinophyzisis Pseudo-nitzschia Gymnodinium
causativo acuminata, D. acuta | australis catenatum,
(dinoflagelados) (diatoméceas) Alexandrium spp.
(dinotlagelados)

Toxina principal

Acido ocadaico
(AO)

Acido doméico
(AD)

D

Saxitoxina (STX)

Sintomatologia

Diarreia, dores
abdominais e

Nauseas, vomitos,
diarreia, colicas.

Dormeéncia do
rosto, formigueiro

vémitos Caso extremo: nas extremidades,
: ~ dor de cabeca,
Vertigens, confusio, . p
9. ~ vertigens, nauseas
amnésia, lesdes
cerebrais, coma e Caso extremo:
morte Paralisia dos
musculos da
garganta, asfixia e
morte
Limite maximo 16 ug AOeq/100g | 20 ug AD/g 80 ug
para a apanha e STXeq/100g

comercializacio

IPIMAR ®35 Pedro Reis Costa
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Ponto da situacao

Devido a presenca de fitoplancton produtor de toxinas marinhas ou de niveis de toxinas, de
contaminacao microbiologica ou de contaminacao quimica acima dos valores regulamentares™ estao
reclassificadas temporariamente e/ou interditas temporariamente a apanha e captura, com vista a
comercializacao e consumo, as especies de bivalves provenientes das seguintes zonas de producao™*:

Zonas de producao

Especies de bivalves (nome comum)

Tipo de Toxinas/ Outros
Motivos

Estuario do Minho — EMI

Todos

Amostra indisponivel

Estuario do Lima — ELM

Todos exceto mexilhdo

Amostra indisponivel nas
especies interditas

Litoral Viana — L1

Todos exceto mexilhdo e améijoa-branca

DSP; Amostra indisponivel nas
especies interditas

Litoral Matosinhos — L2

Todos exceto ameéijoa-branca, mexilhdo e

DSP; Amostra indisponivel nas

castanhola espéecies interditas
_ . Todos exceto améijoa-branca, castanhola e DSP; Amostra indisponivel nas
Litoral Aveiro — L3 _— . i
mexilhao especies interditas
Ria de Aveiro — RIAV3 Longueirao DSP; Amostra indisponivel
Estuario do Mondego, Braco Norte — Todos Amostra indisponivel

EMN1

Fetiiarin Adn Maondeon Brarn Sl —

Amostra indisponivel nas
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HABs, frequencia esta a aumentar

Porqué?

Causas antropogénicas? — aumento de nutrientes provenientes
dos rios

Alteracoes climaticas?

Aumento espécies invasoras devido o aumento do trafego
naval (agua de balastros dos navios)



Global
Warming??

Outra toxina:

Ciguatera

First detection of Ostreopsis cf. siamensis in
Portuguese coastal waters

The coast of Portugal is located in
the warm temperate/sub-tropical
biogeographical transition of the North
Atlantic. It is part of the major
discontinuity in the eastern boundary of
the NE Atlantic, being affected both by
seasonal upwelling and water mass
exchange between the Mediterranean
and Atlantic basins [1].

In October 2007, following repeated
reports of nuisance blooms associated
with Osireopsis species in the
Mediterranean Sea (www.bentoxnet.it),
a sampling programme aimed at early
detection of Ostreopsis species along
the Portuguese coast was initiated. The
first survey targeted coastal lagoons

walls and buoys. Prior to analysis
samples were kept in plastic flasks with
seawater from the collection site and
transported to the laboratory under cool
conditions.

Samples were vigorously shaken
and the water poured into plastic Petri-
dishes to be checked under an mverted
microscope (Olympus IX70). Single cells
of Ostreopsis sp. were 1solated by
micropipette and transferred to culture
wells with filter-sterilized seawater from
the sampling site. When cell numbers
were observed to consistently increase,
cells were transferred to £/50-S1 medium
(35 psu) and finally to £/20-Si medium
(35 psu), where they were routinely
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Fig.2. Ostreopsis ¢f siamensis. Specimen from field sample attached by the ventral pore to particles in apical/antapical view (a) and in lateral view
(b). Epithecal view of cultured specimen (SEM) (c).

Ocorréncia

A. Amorim’, V. Veloso' & A. Penna’



Competencias a adquirir nesta aula e na anterior

* Perceber os fatores que condicionam a sazonalidade do Fitoplancton
na costa portuguesa

* Ligar a sazonalidade das comunidades com as condicdes propiceas
para a ocorrencia de blooms

* Perceber os conceitos algas toxicas, algas nocivas

* Saber que toxinas sao monitorizadas na costa portuguesa, e quais as
espéecies que as originam
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