Meteorologia 2019

Teste 1

Responda su

cintamente, mas sempre com justificagdo. Utilize os diagramas convenientes em cada caso, indicando

sempre o(s) diagrama(s) utilizados. Entregue os diagramas identificados.

1. Numaz
de 0°C
saturad

ona costeira uma massa de ar apresenta junto a superficie, aos 1011 hPa, uma temperatura
e uma humidade relativa de 85%. Ao mesmo nivel sobre o oceano o ar encontra-se aos 20°C
0 mas sem agua liquida. Na interface observa-se mistura entre as duas massas de ar

(continental e maritima). Utilize o diagrama de fases.

Calcule a razdo de mistura de cada massa de ar.

Que propriedades vado ser conservadas no processo de mistura?

Na mistura, estime a propor¢ao minima e maxima da massa de ar maritima que dara origem
a um nevoeiro.

Admitindo que a mistura se faz em partes iguais, calcule o estado final da massa de ar:
temperatura, pressdo, razdo de mistura e razdo de mistura de dgua liquida.

2. Na periferia de um furacdo com uma pressao no centro de 920hPa observa-se, a 500km do seu centro,
uma pressao de 1000hPa. A tempestade estd localizada sobre o oceano. Aos 250hPa o furacdo ja nao

tem exp

a.

ressdo (i.e. a superficie isobarica dos 250hPa é uma superficie de nivel).

Estime a diferenca de temperatura média (na camada 1000-250hPa) entre o centro do furacédo

e as zonas envolventes na camada entre a superficie e os 250hPa. Assuma que a temperatura

média na regido exterior ao furacdo é de —10°C e ignore a corre¢do da temperatura virtual (i.e.

T,=T).

b. Se tivesse considerado o efeito da humidade e admitindo que o ar no interior do furagao é, em

média mais hiimido por 1g/kg, como mudaria o resultado anterior? Justifique.

3. Atabela apresenta uma sondagem atmosférica.

P (hPa) | 1000 850 700 500 300
T (°C) 25 15 5 -10 -26
T4(°C) 20 5 -10 -30 -50
a. Marque-a no tefigrama.
b. Classifique as camadas quanto a estabilidade estéatica.
c. Localize o nivel de convecgdo livre e estime sua altitude.
d. Estime a CAPE.
e. Estime a velocidade atingida por uma particula aos 500 hPa se iniciar a sua ascensdo com

1m/s aos 1000 hPa.



Sugestdes de resolucdo

1.

Ver figura
2000 +
1500 ~
E T=11.3°C, &= 1340Pa
o
1000 A
500 +
T T T T T T T
=10 -5 0 5 10 15 20
T(C)
ce £e521(0°C)x0.85 _
a) 1 =5 0 (COX0E 39 %1073
P P
Sat(20°C -
r =22 OO0 £ 144 %107
b) Pressdo, entropia, entalpia, massa de dgua
c¢) O estado misturado antes da condensacdo vai estar sobre a linha reta que une os dois
pontos representativos das duas massas de ar. Para existir nevoeiro o estado misturado
deve encontrar-se acima da curva de saturacdo. De acordo com a figura deverd ter T > 2°C.
Como:
Tr=AaT+ Q- f)T,
Existira condensacao se:
fi>01
d) Neste caso sera:

T=05T,+05T, =10°C
e=05e; +05e, = 1427 Pa
e o estado final estara na interse¢do entre a curva de saturagao e a curva psicrométrica que
passa em [T, €] (ver figura). Logo tem-se
Trinar = 11.3°C; efinq; = 1340Pa
Logo

Peg;
Tinal & —5" ~ 8.2 % 1073

Nfinar ™ (77 - Tfinaz) ~0.5x1073



Aplica-se a férmula hipsométrica (altimetria barométrica):

R, T
Az = — d In (@>
g P1
a)

1000
RaTomi 920 R4T 1000 T, In
a centrol ( ) — dlperiferia ln( ) = centro _ (250) ~ 1.064

g 250 250 Tperiferia B ln(ﬁ)

250
Teentro = 1.064 * Tperiferia periferia ~ 280K ~ 7°C
b) Astemperaturas seriam substituidas por temperaturas virtuais, mais altas que as
temperaturas, especialmente no centro do furacdo. Logo a temperatura do interior seria
mais baixa que a calculada.
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a) Figura
b)
1000-850,850-700: condicionalmente instavel



d)

700-500,500-300: absolutamente estavel
Nivel de convecgdo livre p;;, = 860 hPa
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E também preciso determinar a CIN e limitar a CAPE aos 500hPa:
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