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PRIMARY PRODUCTION DEFINITION:
Primary production is the rate of production

In other words it is the amount of inorganic carbon assimilated by
phytoplankton via the process of photosynthesis in a given volume
of water over a given time period.

Typical oceanic range (per unit volume):
10-100 mg C m= day

Typical oceanic mean value (per unit area):
75 - 1000 mg C m~ day



Medicao da produtividade primaria:

2 aproximacoes:
1) medir o acréscimo de biomassa,
i) medir as trocas de elementos quimicos entre 0s organismos e o ambiente

1) Acréscimo de biomassa — utilizado para macroalgas (ha que ter em conta as
percas de biomassa, ex., herbivoria).

i)Metodos de medicéo da producéo primaria: por incubacéo das amostras a luz e no
escuro. Apresentam-se dois métodos: a) metodo do oxigenio e b) do carbono 14
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O método do carbono radioactivo (14C), Steemann Nielsen (1952),

Principio:
Uma quantidade conhecida de carbonato radioactivo “CO.?- , na forma de hidrogeno
carbonato de sédio NaH!*CO,, € adicionada as amostras a analisar.

As amostras sdo submetidas a incubacao por um determinado periodo de tempo

Amostras sao filtradas sob vacuo
A radioactividade dos filtros € medida, pelo que a quantidade de 4C encontrada nos
filtros é utilizada para estimar a taxa de produtividade primaria.

COQ +H20 + 8 fotbes — 1/6 CGH1206 +02




Fotossintese:

Dark
Reactions

¥Water being split into hydrogen

ox;gen ,glas and C;vo fleetrons Organic
otolise da agua molecule

Fotossintese com oxigenio, agua € o dador de electrdes, a energia destes 2 electroes e
transmitida numa série de reacoes de oxi-reducao, envolvendo varios “transportadores” de
electrbes, para produzir ATP e um redutor forte, NADPH2:

CO, +H20 + 8 fotdbes — 1/6 C6H1206 +02
(449 + 18g + 123 Kcal = 30g+ 329)



Green alga

Onde ocorre a fotossintese?
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Os fotossistemas PSI e PSII consistem em centros de
reaccao fotoquimicos que estédo acoplados

a complexos de antena, PSI | PSI
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Fig. 6.3 Hypothetical-arrangemer of pigments in the
light-harvesting antennae for PSIH and PSI. (After
Govindjee & Braun, 1974.)
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Notas para estudar

Chla e pigmentos acessorios. Chla absorve a um comprimento de onda (cdo) maior, logo,
requer menor energia de excitacao que os pigmentos acessorios. Dentro do cloroplasto, a
Chla existe sob varias formas, cujo maximo de absorcao varia de 662 a 700nm.

Todas as moléculas de chla in vivo estao ligadas proteinas via interaces hidrofobas.

Todos os organismos fotossintéticos utilizam membranas para organizar o transporte
fotossintético dos electrbes, separando-o do processo de fixacdo do carbono (Falkowski &
Raven, p. 7).

Os tilacoides séo bi-camadas lipidicas, podem agregar-se por interacoes hidrofobicas.
(Falkowski & Raven, p. 24).

Nas cianobacteérias e rodofitas, os tilacoides ocorrem isolados, o que pode ser uma
consequéncia dos seus complexos de antena, os ficobilissomas. Sao moléculas hidrofilicas,
gue estao localizadas no lado do estroma dos tilacoides, prevenindo associacoes hidrofobicas
entre membranas adjacentes.
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Curvas Fotossintese — Intensidade da radiacao luminosa
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a : Declive inicial — tem a ver com a eficiéncia na utilizacao da luz.
Pmax tem a ver com a fase escura da fotossintese, producao de O2
(esta dependente do n° de centros de reaccao).
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Tese de mestrado Liliana Carolino, incubador para medir a produtividade em funcéao da Irradiancia

Fonte de luz: limpadas

Pamel de &iltros

Refngerador

Bomba de circulagiao
Incubador > ;
Frascos de incubagio Motor

Figura 7- Representagio esquematica do incubador utilizado no laboratono para a determunacgio da
produtividade primana (Figura Adaptada de Gamewo, 2009)

12



Incubacéo amostras alunos PPM, 2010
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Perfil de taxa fotossintética

A coluna de agua
Diminui com a profundidade

Kaiser, cap2
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Exercicio:
1 - Indigue o valor de PPmax

2 - Considerando o valor que considera para PPmax e um valor de Ek de 200
umol m=2 s1, calcule a, ou seja, o declive inicial, (ndo se esqueca de indiclzgr as

unidades).




Notas para estudar em casa:

Curvas de Fotossintese-Radiacao

A resposta da taxa fotossintética em relacéo ao acréscimo da intensidade luminosa segue uma
funcao bem parametrizada, que € conhecida pelo acronimo inglés “P-I curves”, ou mais recentemente, “P-E
Curves” (Curvas Fotossintese-Radiacao). A taxa fotossintética aumenta linearmente com a intensidade da
luz, o declive deste acréscimo é designado por [J, até atingir um valor constante, Pmax, a uma intensidade
de luz saturante, EK. O valor Pmax é controlado pela reac¢cdes enzimaticas da fase escura da fotossintese.
Intensidades de luz excessivamente elevadas podem causar um efeito de fotoinibigao, que resulta no
decréscimo da taxa fotossintética.

Apresentam-se as possiveis unidades de medida das curvas “P-E”:

Pmax, pode ser expresso em mgC / m3/h oumg O2 /m3/ h.

PBmax , ou seja, Pmax expresso em funcao da Clorofila a, mgC /mgChla/ h.

O leque de variacao deste parametro (PBmax) para o Fitoplancton situa-se entre 0,5 e 20 mg C/
mg Chla / h.
Ek — Intensidade saturante, umol fotées m-2 s-1

O declive [, que corresponde a eficiéncia fotossintética € expresso em mgC mgChla-1 h-1 pumol
fotdes m-2 s-1, variando entre 0,01-0,2.
A deducao de que a fotossintese seria compartimentada em fase luminosa e fase escura, foi efectuada a partir da
observagao da fungao “P-E”. Alteragbes da temperatura e da concentragédo de CO, influenciam P,,,, mas n&o o o, ou seja,

trata-se de uma reac¢ao enzimatica, influenciada pela temperatura e pela concentracao do substrato (o CO,), a fase
luminosa consiste no processo fotoquimico que depende da luz e do teor em clorofila a.
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Relacao entre Chla e PP

e Como modela-la?
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Modelo de Eppley 1985 — “O modelo mais simples”

Model 1: This model estimates PP as:

(chlp [mgchl m3])""

PP [g C m2 cl']]

Fim da aula de dia 22 Out 2020
Realizacdao do Quizz 2
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