TP Quimica Organica

1.a) 3,3,4 - Trimetilhexano

** Temos um alcano com 6 atomos de carbono, C6
** Trisubstituido, tem 3 grupos metilos nas posicoes 3,3 e 4

12 Vamos escrever a cadeia em C6
22 numerar a cadeia

32 introduzir os substituintes CHo Lhg @/HZ,@H‘L@/HLG/HB

ou de forma simplificada: <> Q%}'@%%HE%CF%‘QHB
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c) 6-bromo-3-propilhexino

12 Hexino, temos uma cadeia em C6, mas tem uma terminologia ino, logo temos uma
ligacao tripla

22 Quantos substituintes tem? Temos dois substituintes, o bromo e o propilo
e em que posi¢cdes? O Br esta no C, e o H;CCH,CH, esta no C; e tem uma ligacao tripla em C,
32 N3o esquecer que se escreve por ordem alfabética!

H H H
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HC:CC|:C|:(|)

HC H H Br \\

CHZ_CH3

ou de forma simplificada em que omitem os atomos de H
H
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b) cis-1,2-dimetilciclopentano

12 Este composto é um ciclo-alcano com 5 atomos de C, C5
22 temos dois substituintes iguais nas posicoes C1 e C2, temos um dimetilo
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d) 2-metilpropanol

12 Estamos na presenca de um alcool — terminacao ol
22 propanol temos uma cadeia em C3
32 tem um substituinte metilo na posicao C2



e) Acido (92)-octadecendico

12 Estamos na presen¢a de um acido carboxilico, a regra da IUPAC usa a terminag¢ao dico,
octadecano tem 18 atomos de carbono;
22 tem uma ligacao dupla porque é deceno e onde é a liga¢ao dupla?

32 (9Z) indica a posi¢ao 9 e o facto de ser Z? ngb cm\o_"'\\(\k& % ,




f) Acetato de etilo

Temos um grupo funcional éster —~ ato de ilo

6

CHZCH3
acetato etilo

ou etanoato

g) N-butiletanamida 12Como a regra da IUPAC indica temos um grupo funcional amida,
terminacao amida; 22 temos um etano logo C2

-
L0 -

= C_ | _

ol NCHZCHZCIﬁH:; —> Swbshulod bt

|\
H b NLo :




h) Benzaldeido ~— Grupo funcional — aldeido
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2) Isémeros Constitucionais |, 4 Hgo

Diferentes modos como os atomos de C, H e O se ligam entre si,
(portanto pensamos que grupos funcionais tém o atomo de oxigénio???)

Alcoois

1 H@__,@H—@z@#im—} 2. kR=CH-CH-Chy)) 3 (P ~CH=CHEHOH

O’H ...... Escreva mais alguns isdmeros
H e._, @/._ QHQ,O H g ¢ dueaquinao estdo representados!
s & Aldeido ?\
Cetonas \J CH et
Hje/ e A - “ C i,

Eteres lineares

(C-0—Ckg-e=Ck, S|L=CH-O—ChLI3



Continuacao da pergunta 2.

éteres ciclicos:

H 0 H H3C\ A H O (o) o
H H | ~H H%TCH:& H7AVH H7A\
H —O0
H H— | H CH; H;C CH, H CHy  ceeeeees
H H H c|:|-|
3

CH3 H H
/
HC H )
H7A(0H OH
H . y o
H Hoo Escreva mais alguns isémeros que aqui ndo estdo representados!



4) IsOmeros Geomeétricos

H e/H As regras de Cahn-Ingold-Prelog (CIP), estabelecem a prioridade
\ 3 dos substituintes unidos a um atomo, habitualmente carbono.

OV> - @ ’ Este conjunto de regras serve para designar de forma inequivoca a
—

configuracao, a disposicao espacial, de estereoisomeros, tais como

\ @H O H enantiomeros e diastereoisOmeros ou no caso dos alcenos a

notacio Z/E (cis/trans).
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lsen, (26, 4%2)- ozt ln-
»' ?tO\ -Z)Z{ _ a0

Como vemos? J
Ao redor do C2 e C3 como estao os substituintes?

di indica que temos 2 ligacdes duplas,
portanto temos que definir como estao
Posicionadas

d)

\&Q“\f/—::\dxg;@oo H K.%) Usamos sempre as regras de

Cahn-Ingold-Prelog (CIP),
estabelecem a prioridade ao redor
de cada ligacao dupla

Como vemos?
Ao redor do C3 e C4 como estao os substituintes?

Acido (32)-4-aminobut-3-endico

11



5) 1-bromo-2-metilbutan-2-ol
%93 Esta molécula tem 1 centro estereogénico ou
*

E Q/«-—* C)/H_ | 1 Carbono quiral (indicado com asterisco)
H - 9 ( %Ja ou carbono assimétrico

portanto temos estereoisdémeros, 2" = 21 = 2 ou seja 2 enantiomeros

estabelecer a Regra de Prioridade: ESPELHO

GQ H§ @Q/Hg

(
Loy no-THEb
> | CHa Pt .,
D Q/GQ\E/V CS 1 par de enantidmeros 12




Regras de Cahn-Ingold-Prelog
Regras de Prioridade
(sao de acordo com o n2 atdmico dos atomos)

Vermelho- dtomo de Oxigénio
Cinzento - atomo de Carbono
- atomo de hidrogénio

COOH

OH

As regras de Cahn-Ingold-Prelog (CIP), estabelecem a prioridade dos substituintes unidos a um atomo, habitualmente
carbono.
Este conjunto de regras serve para designar de forma inequivoca a configuracao, a disposicao espacial, de estereocisdémeros,

tais como enantiémeros e diastereoisdmeros ou no caso dos alcenos a notagao Z/E (cis/tra ns). 13



5) Acido butenodiéico IsOmeros Geométricos
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5¢) Acido 2-hidréxipropandico

(acido latico) « ., Terminacdo dico, logo temos um acido carboxilico
|C~ e - |
3 '?/ AN H 1 Centro estereogenico ou 1 Carbono quiral
b H- (ou carbono assimétrico)
\&2 N \&2 . 2" = 21 = 2 enantidmeros
HBG/’@-@%H O@/@*u@
i 0y

5 d) R
9 elesro- 2 il beronn

T3

H}@/ 3 CJF/ B e/MI %6\*3 N3o tem isémeros
u 15



e) 3-fluoropentano

q o t d
ke«\&-f/l@H/@/— 4
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N3ao existe um centro estereogénico;
nao existe Carbono quiral; ndo existe carbono assimétrico
porque temos dois grupos iguais, ha simetria na molécula!
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Acido 2-hidroéxi-3-metilbutanodidico

H H
|
HOOC - C* - C* — COOH Neste composto, temos dois carbonos assimétricos (asteriscos)
| | e diferentes entre si.
OH CHs

Este composto apresenta quatro isbmeros distintos entre si, que podem ser representados desta
forma, através das projecoes de Fischer:

COOH COOH COOH COOH
H—(li*—OH HO—(|3*—H H—(li*—OH HO—(|3*—H
H—(lj—CH; CH]—l(:*—H CH;—|C*—H H—(ll‘—CHg

CO|OH CO|OH C(lﬁ)OH CO|OH

A B C D

Observe que A e B; C e D sdo imagens especulares uma da outra, € como se houvesse um espelho na frente
de A e de C sdo enantiomeros ou isOmeros oticos

Neste caso sao Ae C; Ae D; B e C; B e D sao diastereoisomeros, tém propriedades distintas e ndo sdao isomeros 6ticos
17



Fischer Projection

representation of a 3D molecule as a flat structure where a tetrahedral carbon is represented as two crossed
lines.

vertical line is going back behind
of the plane of the page

| k—v /—\ carbon A
AR i ) \_/ substituent z
horizonal line is coming out
of the plane of the page
CHO CHO CHO
CHIOH — H-';‘OH — H OH
(R)-(+)-glyceraldehyde Fischer projection
Manipulation of Fischer Projections:
1. Fischer Projection can be rotated by 180 ° only!
CHO CH,OH
H+OH 180 ° rotation =— HO H
CH,OH CHO
still
(R)-(+)-glyceraldehyde (R)-(+)-glyceraldehyde

Rotation by 90 ° or -90 ° (270 °) invert the stereochemistry

90 ° rotation
CHRV H
H"'OH =t HOH2C+CHO

CH,OH OH Because of the convention of the
Fischer Projection (i.e., the
(S)-(-)-glyceraldehyde  yertical lines are going back and
the horizonal lines are coming
” forward) the 90° rotated Fisher
projection is actually the
enantiomer of the original

(R)-(+)-glyceraldehyde

CHO H
Hum—i=eOH HOH,Ce=i=CHO
CH,OH OH

These two compounds are enantiomers 18



6. 2,3-Butanodiol

ol terminacdo do grupo funcional dlcool e tem dois

v

H Cl CZH C3:H C4H grupos alcool assim temos diol
’ | | 3 butano logo tenho uma cadeia em C4

:QH =QH
alcool

Nos Carbonos 2 e 3 temos dois centros estereogénicos portanto temos 1 par de enantiomeros :
(2R, 3R) e (2S, 3S), ou seja (2R, 3R)-2,3-butanodiol e (2iS, 3S)-2,3-butanodiol

T 1 meso t 2 3
(2R, 3S) e (2S, 3R) | lemos composto H,C—CH—CH — CH,

Porqué? Desenhar as projecoes de Fischer OH = OH

Total temos 1 par de enantiémeros, (2R, 3R) e (2S, 3S) e 1 meso composto porque se tem um

plano de simetria ao rodar a ligacdao C2 — C3 »



7) O que é o ponto de ebulicio de um liquido? Com o que é que se relaciona?

a) Acido propandico b) Pentanol c) Etdxietano (éter dietilico)
H H H H H H
| //0‘ UY|9‘| .. |
H—C—C—cC H—C—-C——C—OH H—C— —H ><
| “OH | M3 |
H H ¥ H H H H

H H 2 H H H H
| A° HO: |
H—C—C—C O—IO—O0—H
YoH...:0” ||
H H et bt H H

a) para b) diminui o n2 de ligacdes por pontes de hidrogénio

Nao forma ligacdes por ponte de hidrogénio

SO formam ligacdes de H :
N-H
O-H

20




8. Aminodacidos, aa

4V~ ool ‘p\/eoog m“i”l\/@oou MN\/@OO H‘

C s,
\ / SCRY
Grupo Grupo
Amina Acido
Carboxilico Grupo R
varia
Grupo R
R: @Hb Alanina
Q 1@42_5 W, Cisteina

R = (4o CHaSCH,
R=Cpsennig

Metionina

Asparagina
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