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Irradiância:  
fluxo de radiação solar num plano por unidade de área [W/m2]

I0(t)

 irradiância no topo da atmosfera recurso solar 
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 ‘constante’ solar recurso solar 



T~6000 K
T~300 K

radiação solar ou shortwave

radiação infravermelha ou longwave

 radiação térmica recurso solar 



shortwave longwave

 radiação térmica recurso solar 
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 ângulo de incidência numa superfície horizontal recurso solar 
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Toma o valor zero nos equinócios
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[hora]

Longitude do local*

Long. do meridiano que define o fuso horário*

[rad]

[rad]

*Positivo para este e negativo para oeste

 hora solar e hora legal recurso solar 



[horas]

J - dia Juliano

 equação do tempo recurso solar 
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 altitude e azimute solar recurso solar 



Superfície horizontal:
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 irradiância directa numa superfície horizontal recurso solar 
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 ângulo de incidência numa superfície genérica recurso solar 



� =  

Azimute sul 
(hemisfério norte)

cos↵ sin� + sin↵ cos� = 1

 irradiância máxima em função da latitude recurso solar 



 balanço radiativo recurso solar 



Decréscimo de 30 a 70%

 irradiância espectral recurso solar 



Modelo Hottel (1976)

atmosfera com visibilidade 

elevation [in km]

Ib,n = ⌧bI0

Id,h = ⌧dI0 sin↵

⌧b = a0 + a1e
�k/ sin↵

⌧d = 0.271� 0.2939⌧b

 modelos de radiação recurso solar 
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 radiação global numa superfície horizontal recurso solar 
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Insolação anual

Insolação diária

Insolação média diária ou horas de pico (peak sun hours)

[kWh/m2]

[kWh/m2]

[kWh/m2/day]

1 hora de sol = 1 KWh/m2

 insolação recurso solar 
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 radiação difusa isotrópica recurso solar 



componente circumsolar

componente de horizonte

Modelo de Perez et al.

 radiação difusa anisotrópica recurso solar 



 obstruções recurso solar 



Vista em corte

 obstruções recurso solar 



vista em planta

 obstruções recurso solar 



Radiação direta é obstruída nos meses de inverno 
 entre as 11h e as 14h (hora solar)

 obstruções recurso solar 
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