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Antes das aulas:

1. Instalagao do software SNAP (Science Toolbox exploitation platform)
http://step.esa.int/main/download/snap-download/

2. Dowload dos dados de cada laboratério na plataforma CIRRUS
Server address: cirrus.ciencias.ulisboa.pt
(https://cirrus.ciencias.ulisboa.pt/owncloud/s/agoFAJAy3GzFt2L)

Aula laboratorial 2
Sumario: OperacOes basicas com imagens multiespectrais do satélite Sentinel-2.

Imagens no CIRRUS:
Sentinel-2: S2B_MSIL2A_20231006T112119_N0509_R037_T29SMC_20231006T140917.SAFE.zip

1. Procurar e descarregar imagens de satélites.
1.2 Sentinel-2

Ver sitio: https://browser.dataspace.copernicus.eu/
Explorar NDVI antes e depois dos incéndios (jun e out 2017)

Ver sitio: https://sentinel.esa.int/web/sentinel/user-guides/sentinel-2-msi
ou

http://www.esa.int/Our Activities/Observing the Earth/Copernicus/Sentinel
-2/Introducing Sentinel-2

Explorar carateristicas do satélite


http://step.esa.int/main/download/snap-download/
https://cirrus.ciencias.ulisboa.pt/owncloud/s/agoFAJAy3GzFt2L
https://browser.dataspace.copernicus.eu/
https://sentinel.esa.int/web/sentinel/user-guides/sentinel-2-msi
http://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-2/Introducing_Sentinel-2
http://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-2/Introducing_Sentinel-2
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Procura e download imagens: https://dataspace.copernicus.eu/

Explore Data > Copernicus Data (tem de ser registar)

Definir area desenhando um quadrado.

Definir periodo (Time Range)

Cloud coverage (20%)

Data Colections > Sentinel-2 (L2A)

Escolher o Layer que se preentende visualizar

TAB: Search

Escolher uma das imagens e ver a informac¢ao da imagem

Data aquisicdo, hora de aquisicao, processing level, relative orbit, product type.
Tomar nota da orbita relativa

GOTO SEARCH > Filters > relative orbit = 37
TAB: Search

Fazer donwload da imagem > Download product

1.2 Estrutura do armazenamento das imagens

S2 (formato SAFE):
ver estrutura de diretorias.
Ver ficheiro MTD_MLSIL1IC.XML e MTD_TL.XML tomar nota dos elementos
relevantes
Procurar “quantification value”, “Solar_irradiance”, angulos solares (zenital e
azimutal)


https://dataspace.copernicus.eu/
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1.3 Visualizagao das imagens no SNAP
Os valores DN do S2 sdo refletancias normalizadas (p; = DN / Quantification_value)

1.4 Imagem Sentinel-2

Sentinel-2: S2B_MSIL2A_20231006T112119_NO0509_R037_T29SMC_20231006T140917.SAFE.zip

N Comprimento
Resolugdo | N2 Banda Nome da Banda
de onda (nm)
B2 Blue 490
B3 Green 560
10 m
B4 Red 665
B8 NIR 842
B5 Red Edge 1 705
B6 Red Edge 2 740
20m B7 Red Edge 3 783
B11 Swir 1 1610
B12 Swir 2 2190

Abrir imagem S2 (s2B_MSsIL2A_20231006T112119_N0509_R037_T29SMC_20231006T140917.SAFE.zip)
Visualizar a composi¢ao RGB (open RGB image window)
Visualizar: ver bandas e mascaras, analisar os valores

P wnNPR

Criar imagem com as bandas azul (2), verde (3), vermelho (4), red_edge (5, 6, 7) e
infra_vermelho (8)
S band extractor

5. Fazer reamostragem da imagem (bandas 5, 6, 7 tém diferentes resolugdes)
S Raster > geometric > resampling > banda 2 como referéncia (10980 pixels)
S Save (*_resampled.dim)

6. Criar uma subimagem com a parte terra (peninsula Setubal e Lisboa)
S fazer uma amplia¢do da zona pretendida
S Raster > subset (Tie Point: select none)
S Save Product (subset_1*.dim)
S Close all
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S abrir a imagem “subset”

Reference Band: B1

Pixel Coordinates Geo Coordinates

Scene start X:
Scene start Y:
Scene end X:

Sceneend Y:

Scene step X:
Scene step Y:

Subset scene width:
Subset scene height:
Source scene width:
Source scene height:

Problema: Como identificar numa imagem: Agua, Vegetacdo e Urbano

7. Criar regioes de interesse (ROI)
a) Vegetacgao
b) Agua
c) Urbano
7.1 new vector data container
7.2 Polygon drawing tools

8. Fazer histograma de cada uma das ROI

Histogram for B8, Vegetacio Histogram for B8 , Urbano

<y in #pixels

Frequeny




Ci(’:incias Engenharia Geogrdfica,
ULisboa | Geofisica e Energia

Histogram for B8 , Agua-2

A refletancia da vegetacdo e do urbano é
semelhante no infravermelho. Na ordem
dos 25 %.

Em oposi¢ao, a agua absorve a totalidade
da radiagao no infravermelho.

Bain dl

9. Criar uma mascara para a agua
S Band Math > Operators (B8 < 0.025)

— S ——
B Band Maths X
[ Band Maths Expression Editor X
Data sources: xpression:

Bz e+e if BE < 0.025 then 1 else (|
B3
e-e
B4
55 @+e
BE e/ e
57 te)
Bs
agua_2 == -
18 Show bands -
18 show masks e

Show tie-point grids

Hi @ Ok, no errors.
Cancel Help

Show single flags

10. Calcular o espetro num conjunto de pontos
S inserir pinos na imagem
S Optical > spectrum view

Spectrum View %

Spectrum View

65 650 675 700
Wavelength (nm)

Pin 1_Bands measured In 0! Pin 2_Bands measured in di

A— Pin 4_Bands measured n 9 —A— Pin 5_Bands measured in di

A~ Pin 8_Bands measured Indi —#— Pin 9_Bands measured In di
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11. Calcular o indice de Vegetacdo NDVI
S Band Math

ivﬂ Band Maths x|
i ¥ Band Maths Expression Editor X
Data sources: Expression:
g +e (B8 - B4) / (BS + B4)
e -8
e+ e
e/ e
e
Constants... “
8 Show bands Oes ey hd
(8 show masks Funcrieons. . - |
Show tie-point grids -~ . — !
Show single flags i 9 Ty
Cancel Help
el s

NDVI - Urbano NDVI - Vegetacio

Aok samssiinsal il

000 005 010 035 020 035 030 035 040 045 050 055 080 065 070 075
nlvi

080 085 000 0

12. Criar mascara da vegetagao
S Band Math > Operators (ndvi > 0.6)
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Mascara vegetacao

13. Criar mascara urbano (ou solo nu)
if (ndvi < 0.5 and agua_agua ==0) then 1 else 0

14. Classificacdo ndo supervisada
S Raster > Classification > Unsupervised Classification> Kmeans Cluster
(10 clusters = 10 classes de ocupagdo do solo)
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