Meteorologia 2024
Teste 1 11 de Novembro

Justifique todas as respostas. Entregue os diagramas identificados.
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Duas massas de ar com diferentes propriedades misturam-se adiabdtica e
isobaricamente (P=1015hPa) em partes iguais: (T1=12C, RH1=95%; T,=152C,
RH2=95%).

Calcule a razao de mistura das duas massas de ar antes do processo de mistura.
Utilizando o diagrama de fases, descreva o processo de mistura.

Determine o estado final do ar humido (P,T,r,RH)

Calcule a concentragao do nevoeiro produzido.

Estime as proporgdes maxima e minima da massa 1 que permitem a formacao de
nevoeiro.

Uma particula de ar aos 1000 hPa tem uma temperatura de 252C e 80% de humidade
relativa. Ao atravessar uma cadeia de montanhas, essa particula é obrigada a subir
até aos 600 hPa. 75% da dgua condensada nessa ascensdo precipita. Na encosta a
jusante a particula de ar volta aos 1000 hPa.

Represente o processo descrito no tefigrama.

Estime a razdo de mistura inicial da particula.

Indique no estado final: T,Td,r,RHp

Estime a altitude da base da nuvem na encosta a montante.

Expligue o processo de aquecimento observado.



Sugestao de resolucao

1. Pontos azuis (1,2) massas de ar. Ponto laranja (M) mistura isentalpica (isobarica e
adiabatica) antes da condensacdo (sobressaturada). Ponto verde: estado final.
Pontos vermelhos limite superior (X, 90%) e inferior (Y, 20%) de contribui¢cdo da
massa 1 para a criacdo de uma nuvem de mistura.
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(a) r = %e r ~39x%x1073,r, ~ 10.0 x 1073

(b) Figura
(c) Mistura antes da condensacao:
_ T,+T T+
T =2 5 2=8CFf=——2~69x1073

Estado final na interseccdo da reta psicrométrica (verde) com a curva de
saturacdo. Valores na Figura.

(d)rn=7—1~0.12x 1073

(e) Pontos vermelhos limite superior (X, 90%) e inferior (Y, 20%) de contribuicdo da
massa 1 para a criacdo de uma nuvem de mistura. Estes dois pontos estdo na
intersec¢do da linha que une os estados das duas massas de ar com a curva de
saturagao.

o 2(r=10.0 g/kg)
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(a) Figura

(b) 71000 = 0.8 X 20 = 16g/kg

(c) Notoporgge = 8 g/kg (na figura), logo condensour; = 16 — 8 = 8 g/kg. 75%
precipita, ficam 25%, 1finq = 10g/kg (8+0.25*8).
efina1(aos 1000hPa) = 1607Pa, T4 ~ 14°C (leitura na tabela smithsoniana)
Estado final P = 1000hPa, T = 42°C,Td = 14°C,r = 10:%(],RH ~ 20%.

(d) Base da nuvem aos 945hPa, T=20.5C, h=450m
(e) O aquecimento do ar resultou da libertacdo de calor latente de condensagao no
processo de subida (expansdo) sé parcialmente compensado na descida devido a

perda de agua liquida por precipitacao..



