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Experiéncia 8: Instrumentos oticos

Objetivo:

Estudo de instrumentos oticos. Formagao de imagens por lentes.

Introduciao

Utilizando o efeito de reflexdo e refracdo ¢ possivel controlar o percurso
dos raios luminosos e as imagens dos objetos iluminados por luz visivel, ou a

direcdo de propagacao da luz. Um exemplo da utilizagdo da reflexdo para esse

fim € o periscopio, ilustrado na figura. Nos objetos em que se utiliza a L

refracdo, e se pretende que a luz se continue a propagar no meio inicial, T
existem duas superficies que separam o meio inicial, do meio com indice de \
refracdo diferente limitado por pelo menos duas superficies onde se observa
refracdo. Sdo exemplos uma lamina de faces paralelas, que desloca lateralmente um feixe
luminoso sem alterar a sua direcdo de propagacdo, e prismas Oticos, que
em geral alteram a dire¢do de propagacdo. Nos sistemas Oticos, uma
superficie curva permite alterar a convergéncia de um feixe luminoso e as

imagens correspondentes. S3o especialmente importantes por isso as

lentes. Define-se como lente um meio transparente limitado por duas
interfaces, das quais pelo menos uma ¢ curva. Se as faces curvas sdo parte de superficies
esféricas, as lentes dizem-se lentes esféricas. O funcionamento do nosso olho baseia-se

também na utilizacdo de lentes.

Depois de atravessar um instrumento Otico os raios emergentes
provenientes do mesmo ponto do objeto intersectam-se num ponto imagem.
Se este ponto corresponde a interseccdo real dos raios refratados no meio
onde emergem, a imagem pode ser projetada num alvo e diz-se imagem
real. Se os raios transmitidos tém dire¢des que ndo se intersectam no meio
onde se propagam, a imagem diz-se virtual. Por exemplo um espelho plano

dé uma imagem virtual.

Algumas convengdes relativamente aos sinais adotados para medir distancias sao:

Superficie convexa R 0
Superficie concava R 0
Objeto (imagem) real ss 0
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Objeto (imagem) virtual ss 0

Para além disso a lente designa-se por lente fina se a sua ——P—

, . N . . N +
espessura ¢ muito menor do que as distancias associadas as

>

suas propriedades oOticas.

Uma lente em que um feixe incidente de raios paralelos >
converge depois da lente designa-se convergente, enquanto
uma em que o mesmo feixe diverge a saida diz-se divergente.

Uma lente fina esférica pode ser caracterizada por alguns elementos geométricos importantes:

Eixo otico principal: direcdo que passa pelo centro da lente e pelo seu

centro de curvatura

Foco objeto: ponto do eixo principal cuja imagem ¢ formada no infinito

(raios emergentes paralelos)

Foco imagem: ponto do eixo principal imagem de
um objeto no infinito (raios incidentes paralelos) \ / P
Centro otico: Ponto do eixo principal pelo qual > /':/

passam as direcdes de raios incidentes que ndo sdo

desviados pela lente. _ h\

Distancia focal: distancia entre o foco € a lente

As lentes finas esféricas tém distancias focais objeto e imagem idénticas e obedecem a

equacao:

I 1 1 I 1
P R CAES ] e
s R R,
Equacdo designada equacgdo dos fabricantes de lentes, onde os simbolos t€ém o significado
habitual descrito na aula tedrica. A poténcia da lente ¢ igual ao inverso da distancia focal,

sendo a unidade SI designada por dioptria (D).
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