
Goodies*

* Goodies related to animals, plants and numbers…
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Ryan S. Terrill (2018) Feather growth rate increases with 
latitude in four species of widespread resident Neotropical 
birds. The Auk: October 2018, Vol. 135, No. 4, pp. 1055-1063.
https://doi.org/10.1642/AUK-17-176.1

Uma imagem vale mais que mil 
palavras… Um bom sumário
gráfico pode ser a forma mais
eficaz de divulgar um trabalho! 

https://doi.org/10.1642/AUK-17-176.1








Remember
Question: Can you do * in a plot in R? 
Answer: (most likely) yes!





you

me



https://www.azquotes.com/quote/727634
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#criar função que calcula n – ver slide da aula anterior
get.n=function(talfa,p,d){

n=talfa^2*p*(1-p)/d^2
return(n)

}
#grafico do tamanho da amostra para vários erros
ps=seq(0.01,0.99,by=0.01)
par(mfrow=c(1,2),mar=c(4,4,0.5,0.5))
plot(ps,get.n(2,ps,0.01),ylab="Sample size",xlab="Proportion to estimate p")
points(ps,get.n(2,ps,0.02),col=3)
points(ps,get.n(2,ps,0.1),col=4)
#legenda certa
legend("topright",legend=paste0("Error ",c(0.01,0.02,0.1)),inset=0.05,col=c(1,3,4),pch=1)
#legenda errada
legend("topleft",legend=paste0("Error ",c(0.1,0.02,0.01)),inset=0.05,col=c(1,3,4),pch=1)
plot(ps,ps*(1-ps),xlab="p",ylab="p(1-p)")

Código para a figura do slide anterior



amostragem
delineamento experimental

Balancing e blocking:

• Devem ser utilizadas unidades experimentais homogéneas (por 
vezes é difícil, em particular em experiências fora do laboratório).

• Deve usar-se a informação acerca de variáveis relacionadas.

• Deve usar-se um número grande de replicados.

• Deve usar-se designs experimentais mais eficientes: balancing e 
blocking devem ser parte integrante dos designs.

Delineamento experimental



Balancing

Blocking – fazer replicados dentro de unidades de amostragem homogéneas entre si
(exemplos de blocos “naturais”: ninhada, árvore, tanque, poça, etc)



A questão fundamental tem a ver com as fontes de variação. 

Observações = Tratamento + Bloco + Erro

Observações = Tratamento + Erro

+ replicados

Tudo o que não conseguirmos explicar como fonte de variação acaba na
componente do erro. Se o erro for grande, não conseguimos fazer inferências
– nada é diferente de nada, o erro é demasiado grande para tirar outras
conclusões.

Quando parte da variação é explicada, por um factor, por um bloco, ou por 
um tratamento, a componente de variância associada ao erro diminui, e 
ficamos mais próximos de fazer inferências interessantes.

variabilidade

variabilidade

blocos



planeamento de estudos

Quais os 
aspectos a ter 
em conta no 
planeamento 
de estudos em 
ecologia?

Exemplos



planeamento de estudos

1. Pretende comparar a abundância de uma 
espécie de ave em diferentes habitats.



planeamento de estudos

2. Pretende comparar a abundância e a dieta duma 
espécie de mamíferos em diferentes regiões. 



planeamento de estudos

3. Pretende estudar a relação entre a densidade 
dum gastrópode que vive na zona entre-marés e a 
distância ao zero hidrográfico, em praias com 
diferentes graus de hidrodinamismo.



planeamento de estudos

4. Pretende caracterizar as capturas duma 
pescaria artesanal ao longo do ano e obter 
estimativas globais para toda essa frota.



planeamento de estudos

5. Pretende avaliar o efeito de dois 
contaminantes (Hg e Pb) no crescimento de 
uma espécie de crustáceo. Para o efeito vai 
realizar uma experiência em laboratório.



Tarefa (grupos de 3 ou 4): 
Defina um protocolo de amostragem para recolher um conjunto de dados que permita responder à 
seguinte pergunta: será que os insectos tem diferentes níveis de actividade durante o dia, e esses
níveis de actividade dependem de quão próximos estão de um rio? O esquema abaixo representa a 
área de estudo. Discuta as potenciais implicações e constrangimentos, justificando as escolhas que 
fizer. Enviar a resolução ao docente por e-mail.
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análise 
exploratória 

de dados



análise exploratória de dados

• Qual o objectivo da análise exploratória de dados?

• Qual a sua importância?

• Que indicadores podem ser utilizados e que informação 
transmitem?

• O que deverá ser diagnosticado numa análise 
exploratória de dados?



análise exploratória de dados

• Antes de qualquer procedimento analítico mais 
elaborado deve proceder-se à análise exploratória dos 
dados

• Este tipo de análise permite-nos obter um maior 
conhecimento sobre os conjuntos de dados e 
identificar aspectos importantes par a selecção dos 
procedimentos a efectuar seguidamente



análise exploratória de dados

• Geralmente baseada em estatísticas descritivas e 
representações gráficas

• As estatísticas descritivas mais frequentemente 
utilizadas são medidas de tendência central e de 
dispersão dos dados



análise exploratória de dados

Medidas de tendência central

• Média: mean(x)

• Mediana: median(x)

• Moda: mode(x)

• Quantis: quantile(x,probs)

• Ponto médio da amplitude: diff(range(x))/2



análise exploratória de dados

Medidas de dispersão

• Amplitude: diff(range(x))

• Amplitude interquantil ?

• Variância: var(x)

• Desvio-padrão: stdv(x)

• Coeficiente de variação: stdv(x)/mean(x)

diff(quantile(x,probs=c(0.25,0.75)))
quantile(x,0.75)-quantile(x,0.25)
summary(x)[5]-summary(x)[2]



análise exploratória de dados



análise exploratória de dados



análise exploratória de dados



análise exploratória de dados

platicúrtica
leptocúrtica



análise exploratória de dados

• Histogramas

• Diagramas de caule e folhas

• Gráficos de caixas e bigodes

• Gráficos de sectores circulares

• Gráficos de barras

• Gráficos de linhas

• Gráficos de dispersão

Análises gráficas

https://www.statmethods.net/graphs/index.htmlhttps://www.harding.edu/fmccown/r/

Nunca se fazem
demasiados gráficos

(numa análise
exploratória de dados!)



https://www.r-graph-gallery.com/ Exemplos

Código

Um recurso muito bom quando estamos à 
procura “daquele” gráfico para impressionar!

Classes de gráficos

https://www.r-graph-gallery.com/


No R há por default muitos muitos muitos recursos gráficos para 
explorar

Mas um aparte de que não falaremos, o ggplot2 pode ser o futuro

http://r-statistics.co/Top50-Ggplot2-Visualizations-MasterList-R-Code.html


análise exploratória de dados

Histogramas



Código para fazer a figura do slide anterior!



análise exploratória de dados

Histogramas

• Permitem avaliar:

a forma da distribuição

simetria

dispersão

• Nº classes pode alterar a forma

• Nº de observações deve ser elevado



análise exploratória de dados

Histogramas



? hist

https://www.r-graph-gallery.com/histogram/



Ribeiro, F.; Chaves, M.; Marques, T. & Moreira Da Costa, L. 2006 First record of 
Ameiurus melas (Siluriformes, Ictaluridae) in the Alqueva reservoir, Guadiana basin 
(Portugal)  Cybium 30: 283-284



análise exploratória de dados

Box-plots
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análise exploratória de dados

Box-plots



No R, função boxplot

Para perceber e controlar o que é cada elemento, ver função boxplot.stats

https://www.r-graph-gallery.com/boxplot/

máximo não “outlier”

3º quartil

mediana

1º quartil

mínimo, não “outlier”

“outlier”

Por default, no R:



Pie charts, queijos ou gráficos de sectores circulares 



análise exploratória de dados

IN

Gráficos de sector circular



análise exploratória de dados

Gráficos de sector circular



Deceiving pie charts…
https://www.businessinsider.com/pie-charts-are-the-worst-2013-6



Pie charts, queijos ou gráficos de sectores circulares 

The only good pie chart ever !



análise exploratória de dados

Gráficos de barras

Não é a parte de cima
de uma caixa com 
bigodes!

Representa a media e o 
erro padrão associado!!


