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1. Introducéo

As Zonas Humidas sdo &reas de importancia crucial em termos de Conservacdo da Natureza,
assumindo uma importancia internacional para véarias espécies. Estas zonas correspondem a areas
imprescindiveis para se manter o equilibrio ecoldgico e para assegurar a manutencdo da biodiversidade
em geral. Além disso, este tipo de areas tem um papel fundamental na regulacéo hidrica e climatica,
no controlo de poluicdo e também contra a erosao nos leitos dos cursos de dgua. As varias ameagas
gue tem reduzido o ndmero e a qualidade destas areas, como € o caso da polui¢do, drenagens,
eutrofizacdo, e a existéncia de alteragbes climaticas, provocadas pela atividade do Homem, é
atualmente comprovado como um fator de peso, verificando-se o efeito negativo bastante acentuado
sobre o equilibrio natural das mesmas. Tais alteracdes tém sido consideradas como principal ameaga
direta da biodiversidade. Assim, existe uma enorme importancia em preservar estes ecossistemas, uma
vez que, pelas suas caracteristicas naturais, sdo possuidores de uma enorme biodiversidade, abrigando
e alimentando um enorme conjunto de espécies, em particular durante a época de reproducéo, sendo
fundamentais para a sua conservacao.

Conciliar a conservagdo da natureza com o uso do solo, é hoje um grande desafio para as entidades
responsaveis. A agricultura ndo ecoldgica, a caca e 0 uso recreativo, geralmente podem causar efeitos
nefastos para o equilibrio do ecossistema, tendo a reducdo direta das populac6es de espécies, levando a
degradacéo e fragmentacdo do habitat.

Como tal, torna-se necessario valorizar o uso do solo para o seu meio ambiente, econdmico e
importancia social, associando a uma legislagdo e planos de gestdo adequados, promovendo o
desenvolvimento sustentavel e a conservacdo da biodiversidade. Esses planos devem satisfazer e
considerar os multiplos usos da terra com objetivos diferentes, oferecendo uma protecdo dos
ecossistemas. Definir um esquema de zoneamento torna-se um processo relevante na gestdo de uma
area protegida, no que respeita ao equilibrio entre conservacdo da natureza e usufruto do solo pela
comunidade local, de acordo com multiplos objetivos.

O Paul de Tornada foi classificado como Reserva Natural, passando a ser designada de Reserva
Natural Local do Paul de Tornada (RNL-PT) e integrando assim a Rede Nacional de Areas Protegidas
(Diério da Republica, 2.2 série — N.° 126 — 2 de Julho de 2009). Constitui como objetivos especificos
a classificacdo da Reserva Natural em 2009, nomeadamente, a conservagdo da natureza e a valorizacdo
do patriménio natural da Reserva Natural como impulsionador do desenvolvimento sustentavel; a
promocdo de atividades de educacdo ambiental, onde resulta de uma relacdo mais harmoniosa entre o
homem e o ambiente; e a promogdo do recreio ao ar livre em equilibrio com os valores naturais
salvaguardados.

Este trabalho aplica-se na avalia¢cdo do uso do solo e biodiversidade existente, para apoiar uma gestéo
ambientalmente sustentavel do paul de Tornada e da zona envolvente ao mesmo. Prop6em-se a divisdo
em trés niveis de protecdo, desde a conservagdo rigorosa da natureza até a promogdo do turismo e
atividades de educacdo ambiental e a promoc¢do da investigacdo cientifica. Para a realizacdo deste
trabalho foi elaborada uma analise para diferentes objetivos para o uso do solo agregada em unidades
terrestres diferentes, tendo em consideracdo, simultaneamente, a adequacdo de uma classificagdo para
todos os niveis de protecdo consoante a biodiversidade existente. Através deste estudo, pretende-se
elaborar uma proposta de zoneamento para o paul de Tornada, constituida também, por uma nova
zona, nomeadamente, uma area de transicdo que permita “amorteger” os impactes nefastos para este
ecossistema, causados pela atividade humana. Pretende-se ainda, uma melhor compreensdo da
importancia dos diversos locais deste ecossistema, assim como da area que envolve o paul, para o seu
equilibrio natural e prote¢cdo do mesmo.
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1.1. Descricao da area de estudo

O Paul de Tornada localiza-se na regido oeste do nosso pais, préximo da cidade de Caldas da Rainha.
A Reserva Natural Local do Paul de Tornada, administrativamente, pertence a NUT I(Portugal
Continental), NUT 1l (Regido Centro) e NUTIII (Oeste).Faz parte do distrito de Leiria, concelho das
Caldas da Rainha e integra a freguesia da Tornada (figura 1).

Localizacdo do Paul de Tornada
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Figura 1- Localizagdo do Paul de Tornada

Constitui uma zona humida, com cerca de 53 hectares, protegida pela convencdo de Ramsar, e
considerada Reserva Natural, passando a ser designada de Reserva Natural Local do Paul de Tornada
(RNL-PT) e integrando assim a Rede Nacional de Areas Protegidas (Diario da Republica, 2.2 série —
N.® 126 — 2 de Julho de 2009). A localizagdo da RNL-PT encontra-se ilustrada na Figura 2.

E um espaco palustre composto por uma é&rea central permanentemente alagada (com
aproximadamente 25 hectares), anteriormente utilizada para a cultura de arroz, ¢ dividida pela Vala do
Meio e limitada por duas valas de drenagem (Vala do Guarda Mato e Vala da Palhagueira). A area
circundante comp8e uma extensdo inundavel, embora neste caso, os referidos episddios apenas
ocorrem no periodo mais chuvoso.
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Reserva Natural Local do Paul de Tornada
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Figura 2- Reserva Natural Local do Paul de Tornada - RNLPT

1.2. Metodologia
Para a elaboracdo deste trabalho, foi utilizado a seguinte metodologia:

Aquisicéo de dados nas respectivas fontes de informagéo;

Pré-anélise da informagcéo recolhida;

Identificacdo e delimitacdo espacialmente das diversas varidveis em estudo;

Elaboracdo do modelo cartografico;

Definicdo de critérios do uso do solo e de biodiversidade;

Organizag&o e tratamento dos dados de acordo com os critérios definidos;

Classificacdo das varidveis em estudo;

Reclassificacdo dos dados de acordo com as classes de protecdo atribuidas a cada variavel;
Anélise dos resultados obtidos e definicdo de 3 zonas com diferentes estatutos de protecéo;
Discussao dos resultados;

Anélise do mapa e proposta de um novo zoneamento;

Conclusdes

%9999
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1.3. Aquisicao de dados e respetivas fontes

Os dados utilizados na elaboragdo do presente trabalho foram adquiridos nas seguintes fontes,
apresentados na seguinte tabela:

Dados Fonte
Shapefile zona de caga associativa InstituTo da Conservagdo da Natureza e Florestas (ICNF)
Shapefile da Reserva Natural Local do Paul de Tornada InstituTo da Conservagdo da Natureza e Florestas (ICNF)
CAOP continente: Carta Administrativa Oficial de Portugal Continental - 2012 dgTERRITORIO - www.dgterritorio.pt
Rios de Portugal - AtAgua_Agsup_rios_ MET80_PC Sniamb- sniamb.apambiente.pt

Tabela 1- Dados e respectivas fontes.

1.4. Organizacao e tratamento dos dados

a) Todas as layers foram trabalhadas em formato raster e os dados utilizados foram convertidos para
o Sistema Cartografico de Referéncia Nacional TM06-PT/ETRS89.

b) A partir da layer AtAgua_Agsup_rios_MET80_PC obteve-se a informagdo necessaria para obter
apenas o vala central (utilizou-se a operacgdo select by attributes). Para se obter uma Unica layer com
os dados das layres Vala_Central_Jusante e Vala_Central_Nascente, utilizou-se a ferramenta merge,
que resultou na layer ValaCentral.

c) Para a localizagdo do paul de Tornada no mapa de Portugal, foi elaborado um Layout, utilizando o
CAOP Continente- limites administrativos de Portugal Continental- e a ferramenta dissolve para se
obter a layer Leiria. Foi utilizado uma nova nova data frame denominada de Leiria, onde se encontra
situada o paul de Tornada e a vala central. De seguida, utilizou-se a operacdo select by attributes
selecionou-se as freguesias de Unido das freguesias de Tornada e Salir do Porto, e através da data
export > selected features foi criada a layer Uniao_Tornada_SalirPorto.

d) Foi elaborada uma zona de transi¢do imediatamente a seguir aos limites da RNLPT (layer RNLPT).
A partir da layer zona_de_caca_associativa foi realizada a operacdo buffer para as distancias
250metros. Obtive-se a layer zona_tampdo_250m. Esta area foi delimitada e adaptada ao estudo,
tendo em consideracdo a distancias referidas ao Regulamento da Lei de Bases Gerais de Caga,
Decreto-lei n® 202/04, de 18 de Agosto, na redacdo do Decreto-Lei n® 2/2011, de 6 de Janeiro, isto
porgue uma vez que um dos principais condicionantes apontados para a afetacdo do paul de Tornada,
sera a realizagdo de atividade de caca, imediatamente a seguir aos limites da Reserva. Este instrumento
legislativo refere diversas vezes como faixa de protecdo para diversas situagdes, uma area de 250 m,
como vém referido na alinea f) do artigo 4.° - Preservacdo da fauna e das espécies cinegéticas -
proibicdo cacar em terrenos que durante as inundacBes fiquem completamente cercados de &gua e
numa faixa de 250 m; na alinea b) do Artigo 53.° - &reas de protecdo os locais povoados numa faixa
de proteccdo de 250 m; no ponto 1 do artigo 56.° - Terrenos de caca condicionada: proibicdo de cacar
sem autorizacao em zonas edificadas numa faixa de 250 m.

e) Uma vez que se pretende apenas a zona de caca associativa referente ao distrito de Unido das
freguesias de Tornada e Salir do Porto, foi feito um Intersect com as layers zona_de_caga_associativa
e Uniao_Tornada_SalirPorto, dando origem a layer Caca_Unido_Tornada_SalirPorto.
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f) A partir da layer criada anteriormente, foi utilizado a layer zona_tamp&ao_250m para se realizar um
clip, que deu origem apenas a area de caca associativa dentro desta mesma zona (layer Zona_caca).

g) Para a construcdo do condicionante Poluicdo de agua, foi criado uma nova shapfile do tipo
polygon. Foram desenhados trés poligonos em consideracdo a layer ValaCentral, um poligono
considerando uma éarea central do rio (que coincide com a area permanentemente alagada) e dois
poligonos considerando as pontas do rio (que se encontram dentro da reserva natural). Resultou a layer
PoluicidoAgua.

h) Para a elaboracgdo das layers Agricultura e Criacdo_Gado, que correspondem respetivamente, aos
condicionantes de producdo de agricultura e criacdo de gado nas margens da reserva natural, foi
necessario inserir um mapa do tipo Imagery, utilizando a ferramenta Add Basemap. Com a maxima
precisdo, delimitou-se dois novos poligonos para a layer Agricultura, e um novo poligono para a
layer Criagéo_Gado. Ambas as shapfiles do tipo polygon.

i) Para a criacdo das layers Zona_ninhos_aves_1 e a Zona_ninhos_aves_2, utilizou-se também o
mapa do tipo Imagery, utilizando a ferramenta Add Basemap, e delimitou-se as duas &reas
individualmente com a méxima preciséo, reconhegendo os locais onde 0s mesmos se encontram no
paul e nas suas margens. Sao ambas as shapfiles do tipo polygon.

j) Para a criagdo das trés layers correspondentes as zonas onde se encontram espécies com estatuto de
conservacdo (EspEstatutoConser_1; EspEstatutoConser_2; EspEstatutoConser_3), e para as
restantes trés layers, que correspondem as zonas onde se encontram espécies autdctones
(Espécies_Autdctones_1; Espécies Autoctones_2; Espécies_Autdctones 3), foram delimitadas
individualmente com a maxima precisdo ( utilizando o mapa do tipo Imagery, utilizando a ferramenta
Add Basemap) reconhecendo os locais e a ocorréncia dos mesmos. S&o todas as shapfiles criadas do
tipo polygon.

1.5. Elaboracdo do modelo cartografico

1.5.1 Criacéo das layers referentes aos Condicionantes e Riqueza

e
Ecoldgica
AtAgua_Agsup_rios_MET80_PC CAOP RNLPT

Merge Dissolve
Vala_Central_Jusante e Leiria
Vala_Central_Nascente

Buffer 250metros

select by attributes .
B N Zona_tampdo_250m
ValaCentral Uniao_Tornada_SalirPorto

Intersect Condicionantes: Riqueza Ecoldgica:

Condicionante: A "
caga_associativa_tornada_SalirPorto

oluicdoAgua
poluigaoAg! Uniao_Tornada_SalirPorto ¥ ¥
]

Criagéo_Gado Zona_ninhos_aves_1

Zona_ninhos_aves_2
Caga_Unido_Tornada_SalirPorto

. EspEstatutoConser_1
Agricultura
Clip " EspEstatutoConser_2

Zona_tampdo_250m EspEstatutoConser_3

Espécies_Autdéctones_1

Condicionte: - <
" Espécies_Autdctones_2

Zona_caga - <
1 cag Espécies_Autdctones_3

Figura 3-Primeiro passo da criacdo do modelo cartogréafico
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1.5.2. Reclassificagédo

Espécies_Autdctones_1

Agricultura Espécies_Autdctones_2

Caga Espécies_Autdctones_3
Criagdo Gado EspEstatutoConser._.
EspEstatutoConser._.

EspEstatutoConser._.
I Zona_ninhos_aves_1
Zona_ninhos_aves_2

Disténgia a drea da reserva natural
Regularidade dos acontecimentos -I

Localizagéo
Quantidade

acontecimentos)/1

(0.5*Localizagdo + 0.5*Quantidade)/1

Afetagdo_Condicionantes
Vfetacdo_ Afetagdo_RiquezaEcoldgica

N(0.5*Afetacéio_condicionantes + 0.5*Afetagéio_RiquezaEcoldgica)/1

Zoneamento

Figura 4- Segundo passo da criagdo do modelo cartografico

1.6. Definicéo de critérios do uso do solo e protecao da biodiversidade
1.6.1.Classificacao de Condicionantes

O facto de o paul ser atravessado pelo vala central, que dele advém em algumas circunstangias, como
poluicdo causada por descargas de efluentes, que inevitavelmente interferem com o equilibrio deste
ecossistema. A agricultura e a criacdo de gado nas areas proximas ao paul podem ser consideradas
benéficas para algumas espécies que se encontram neste ecossistema, especialmente para algumas
espécies de aves. Contudo, a agricultura que se pratica nos terrenos que envolvem o paul interferem
diretamente com o equilibrio do mesmo.

A possibilidade do uso de fitofarmacéuticos de uma forma deliberada nesses mesmos terrenos
agricolas, podem chegar ao paul através da lixiviagdo, afetando o habitat natural de diversas espécies,
assim como o facto de contaminar toda a cadeia alimentar provocando o efeito toxico cumulativos nos
predadores de topo.

Outro facto, sera exposicdo do paul a descarga de efluentes de origem industrial, transportados
igualmente pelo rio. A atividade de caga que se pratica imediatamente aos limites da reserva natural,
denuncia uma preocupacéo elevada a estabilidade ecoldgica deste ecossistema causada pela mesma.

Foram avaliados os principais condicionantes relevantes a afetacdo do paul, contudo nédo se exclui a
ideia de existirem outros a serem estudados posteriormente a realizacdo deste trabalho. Os
Condicionantes considerados para a elaboragdo deste trabalho foram nomeadamente, a Caga; a
Agricultura; a Criacdo de Gado; e a Poluicéo de agua.
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Condicionantes
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Figura 5- Condicionantes considerados no Paul de Tornada

Para a classificacdo das diferentes variaveis, consoante a Distdncia & area da reserva natural e
regularidade dos acontecimentos ,foi atribuido 3 classes diferentes, cujos coefecientes variam de 1 a 3
(tabelal). Resultaram duas layres, Distanica a area da reserva natural e regularidade dos

acontecimentos

Classes Distancia da area a Classes Regularidade do Acontecimento
Reserva Natural

1 A mais de 200metros 1 Acontecimento raro

2 Entre 100metros a 2 Acontecimento pouco pontual
200metros

3 A menos de 100metros 3 Acontecimento pontual

Tabela2- Classificacdo de Condicionantes (Caga; Agricultura; Criacdo de Gado; Poluicdo de
agua), consoante a Distancia a area da reserva natural e regularidade dos acontecimentos.
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1.6.2. Classificacdo de Rigqueza Ecoldgica

A Riqueza Ecoldgica avaliada para a elaboragdo deste trabalho, considera o conhecimento da mesma

atraves da informacdo contida em diversos estudos e relatorios de classificacdo de fauna e flora
existentes na RNLPT.

Riqueza Ecolédgica

Vala Central

[ |RNLPT
Zona_ninhos_aves_1
Zona_ninhos_aves_2
EspEstatutoConser_1

l:] EspEstatutoConser_2

EspEstatutoConser_3

EspeciesAutocténes_1

g ssoMetros EspeciesAutoctones_2
=ttt
Portugal ETRS89 | EspeciesAutoctones_3

Figura 6- Rigueza Ecoldgica considerados no Paul de Tornada

O paul retine um conjunto de carateristicas necessarias para que, diversas espécies de aves 0 procurem
para se alimentarem, se abrigarem e para nidificarem. Estes acontecimentos podem acontecer nas
diferentes épocas do ano, ou até do préprio dia, mas também em diferentes zonas deste ecossistema. O
paul constitui um repositério de vegetacdo natural, que engloba valores naturais que importa preservar.

A vegetacdo desta zona do paul é dominada por cani¢o (Phragmites australis (Cay.) Trin.), que cobre
densamente extensas &reas semi-alagadas.

Nas zonas de agua mais profunda existe uma variada vegetacdo aquatica marginada por macicos
dispersos de bunho (Scirpus lacustris L.), verificando-se ainda a existéncia de espécies autdctones,
como a orquidea Ophrys apifera, nos limites da reserva. Trata -se de uma zona himida de &guas
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interiores, que, pela sua extensdo e localizacdo geogréfica, constitui, uma area importante para a
conservacdo de canicais, sendo certo que é largamente reconhecido quer o interesse ornitoldgico das
zonas hamidas, em geral, e dos canicais, em particular (foram identificadas 145 espécies de aves que
utilizam de forma residente ou sazonal o paul), como a garca-cinzenta (Aredea cinerea) e a garca-
vermelha (Ardea purpurea).Entre a grande diversidade de espécies de anfibios, répteis e mamiferos,
algumas das quais apresentando elevados estatutos de ameaca, é também um local privilegiado pela
diversa fauna, como a lontra-europeia (Lutra lutra), e por duas espécies de tartarugas de dgua doce, 0
cagado-de-carapaca-estriada (Emys orbicularis (L.))e o cAgado-mediterranico (Mauremys leprosa).

A Riqueza Ecoldgica considerada para a elaboracdo deste trabalho foram nomeadamente, os Ninhos
de aves existentes; as Espécies com Estatuto de Conservacdo; as Espécies Autdctones. Para a
classificacdo das diferentes variaveis, localizacdo das varidveis e quantidade das mesmas existentes
por area ,foi atribuido 3 classes diferentes, cujos coefecientes variam de 1 a 3 (tabela2). Resultaram
duas layres, Localizacdo e Quantidade.

Classes Localizacéo Classes Quantidade

1 Dentro da area protegida 1 Existéncia de pelo menos uma variavel
de Riqueza Ecoldgica

2 Limites da &rea protegida 2 Existéncia de duas variaveis de Riqueza
Ecoldgica
3 Limites da area protegida e a 3 Existéncia de trés ou mais variaveis de
menos de 100metros de pelo Riqueza Ecoldgica

menos um condicionante

Tabela3- Classificacdo de Riqueza Ecoldgica (Ninhos de aves existentes; Espécies com
Estatuto de Conservagdo; Espécies Autoctones), consoante localizagdo das variaveis e
guantidade das mesmas existentes por area.

2. Reclassificacdo de dados

2.1. Execucdo do modelo linear para Condicionantes

Foi inicialmente reclassificado as diferentes variaveis, consoante a distancia a area da reserva natural e
regularidade dos acontecimentos. Foi atribuido 50% de peso a cada varidvel. A partir das layers
Distancia a area da reserva natural e regularidade dos acontecimentos e do peso atribuido a cada
uma delas, executou-se o seguinte modelo linear no raster calculator:

0.5*Distancia a area da reserva natural + 0.5*regularidade dos acontecimentos)/1
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Esta varidvel corresponde a afetacdo que o conjunto das vérias varidveis anteriores consideradas,
podem ter efeito sobre o equilibrio do ecossistema (podendo atuar entre duas ou mais variaveis em

conjunto).

Classes  Distancia daarea  Classes Regularidade do Classes Afetacdo
a Reserva Natural Acontecimento
1 A mais de 1 Acontecimento raro 1 Pouco Preocupante
200metros
2 Entre 100metros a 2 Acontecimento 2 Preocupante
200metros pouco pontual
3 A menos de 3 Acontecimento 3 Muito Preocupante
100metros pontual
50% Peso atribuido 50% Peso atribuido 50% Peso final atribuido

Tabela 4- Reclassificacdo dos condicionantes.

Resultou da reclassificacdo a layer Afetacdo_Condicionantes, com a seguinte classificagdo: 1- Pouco
preocupante; 2- Preocupante; 3- Muito preocupante (tabela3). Obteve-se 0 seguinte mapa:

Condicionantes
Afetacdo
[ 1 Pouco_Preocupante

[:]2 Preocupante

-3 Muito_Preocupante

0 140 280 ssoMetros
————————
Portugal ETRS89

Figura 7- Mapa da afetacdo dos condicionantes no equilibrio do ecossistema, originado a partir
do modelo linear
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2.2. Execucdo do modelo linear para Riqueza Ecoldgica

Assim como elaborado individualmente para os condicionantes, foi reclassificado as diferentes
varidveis, consoante a distancia a area da reserva natural e regularidade dos acontecimentos. Assim,
considera-se a afetacdo da Riqueza Ecoldgica existente consoante a area que se encontra do
ecossistema e se existe a presenca de um ou mais condicionantes.

(0.5*Localizacédo + 0.5*Quantidade)/1

Foi atribuido 50% de peso a cada variavel. A partir das layers Localizacdo e Quantidade e do peso
atribuido a cada uma delas, executou-se o seguinte modelo linear no raster calculator:

Classes Localizacéo Classes Quantidade Classes Afetacdo
1 Dentro da area 1 Existéngia de pelo menos uma 1 Pouco
protegida variavel de Riqueza Ecoldgica Preocupante
2 Dentro da area 2 Existéncia de duas variaveis de 2 Preocupante
protegida Riqueza Ecoldgica
3 Fora da area protegida 3 Existéngia de trés ou mais 3 Muito
variaveis de Riqueza Ecoldgica Preocupante
50% Peso Final 50% Peso final 50% Peso final
atribuido

Tabela 5- Reclassifica¢do de Riqueza Ecologica.

Corresponde a afetagdo de um conjunto de variaveis anteriores consideradas, podendo ter efeito sobre
o equilibrio do ecossistema (em duas ou mais varidveis em conjunto). Resultou da reclassificacdo a
layer Afetacdo_RiquezaEcolégica com a seguinte classificacdo: 1- Pouco preocupante; 2-
Preocupante; 3- Muito preocupante (tabela5). Obteve-se o seguinte mapa:
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RiquezaEcoldgica
Afetagdo
[ | 1 Pouco_Preocupante

[:]2 Preocupante

|3 Muito_Preocupante

140 280 soMetros
o e B e e |
Portugal ETRS89

Figura 8- Mapa da afetacdo da Riqueza Ecoldgica consoante a area que se encontra do
ecossistema, originado a partir do modelo linear

2.3.. Execucédo do modelo linear final

Para finalizacdo do modelo linear para todas as variaveis em estudo, foi reclassificado as layers
Afetacdo_Condicionantes e Afetacdo_RiquezaEcoldgica, de forma que foi necessario juntar as duas
layers, através da ferramenta Merge, dando origem a layer Classe_protecdo. Considerou-se a afetacdo
dos condicionantes no equilibrio do ecossistema como Pouco preocupante, Preocupante e Muito
preocupante (atribuido 50% de peso), e a afetacdo da Riqueza Ecoldgica, consoante a &rea onde se
encontra no ecossistema e se existe a presenca de um ou mais condicionantes, igualmente como como
Pouco preocupante, Preocupante e Muito preocupante (atribuido 50% de peso). Por fim procedeu-se a
reclassificacdo da layer Classe_protecéo, executou-se o seguinte modelo linear no raster calculator:

(0.5*Afetacdo_condicionantes + 0.5*Afetacdo_RiquezaEcoldgica)/l
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Resultou da reclassificacdo, a seguinte classificacdo para cada variavel em estudo:

Variavel em estudo Escala Classe de Protecédo
Zona_ninhos_aves_1 1 Protecdo pouco preocupante
Zona_ninhos_aves_2 3 Protecdo muito preocupante
EspEstatutoConser_1 1 Protecéo pouco preocupante
EspEstatutoConser_2 3 Protecdo muito preocupante
EspEstatutoConser_3 2 Protecdo preocupante

Espécies_Autoctones_1 1 Protecéo pouco preocupante
Espécies_Autoctones_2 2 Protecdo preocupante
Espécies_Autdctones_3 3 Protecdo muito preocupante
PoluicdoAgua_1 1 Protecédo pouco preocupante
PoluicdoAgua_2 2 Protecdo preocupante
PoluicdoAgua_3 2 Protecdo preocupante
Agricultura 1 3 Protecdo muito preocupante
Agricultura 2 3 Protecdo muito preocupante
Criagdo_Gado 3 Protecdo muito preocupante
Zona_caca 3 Protecdo muito preocupante

Tabela 6- Classificacao final para todas as variaveis em estudo.

A partir da classifificacdo apresentada anteriormente, procedeu-se resultou um mapa com a &rea em
estudo, que abrange o paul de Tornada e a area envolvente a area total da Reserva Natural, onde
podemos verificar as diferentes varidveis, com classificacdes de protecdo diferentes para cada zona
associada.

Obteve-se 0 seguinte mapa com a reclassificagdo anterior:
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Figura 9- Mapa da afetacdo dos condicionantes e da Riqueza Ecoldgica consoante a area que
se encontra do ecossistema, originado a partir do modelo linear

A partir do mapa obtido anteriormente, procedeu-se a elaboracdo de uma proposta para um
zoneamento da area em estudo, que abrange o paul de Tornada e a area envolvente a area total da
Reserva Natural.

3. Discussao de resultados

Tal como previsto a zona de limite da reserva natural apresenta uma vulnerabilidade acrescida, estando
esta sem qualquer protecdo associada. As varidveis dos condicionantes estudadas, encontram-se
maioritariamente nesta zona, tendo uma afetacdo direta, quer na area protegida quer nos limites da
mesma.

Por outro lado, a distribuicdo das espécies nos diferentes locais da area estudada, quer com estatuto de
conservacdo, apresenta uma maior preocupacdo quando tendo em conta a existéncia de
condicionantes.
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Importa mostrar 0 mapa que demonstra a distribi¢cdo dos Condicionantes e da Riqueza Ecoldgica , e
aforma como se sobredem dentro da &rea:

)

—

| RiquezaEcolégica

Condicionantes

Figura 10- Distribuicdo dos condicionantes e da Riqueza Ecoldgica consoante a &rea que se
encontra do ecossistema.

A proposta para Zona de Protecdo Total pertence a uma area permanentemente inundada. Esta area
corresponde a espacos onde os valores naturais assumem um carater de excecionalidade do ponto de
vista da conservacdo da natureza e que se caracterizam pela elevada sensibilidade ambiental. Assim,
pela sua riqueza ecoldgica e sensibilidade elevada, considera-se o “coragdo” da Reserva. Este é um
local privilegiado pela diversa fauna, possibilitando as caracteristicas essenciais, por exemplo, para
diversas aves, algumas delas migradoras e com estatuto de conservacdo, encontram neste local o
habitat perfeito para construirem os seus ninhos, se abrigarem e alimentarem.

A Zona de Protecdo Parcial Envolve a area de protecdo total com a existéncia de vegetacdo arbustiva
natural, galerias ripicolas configurando assim uma paisagem natural e humanizada de elevado valor
estético e ambiental, apresenta uma sensibilidade ecoldgica elevada ou moderada. Assume no seu
conjunto valores excecionais, que engloba um conjunto de diversos habitats naturais.
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Obteve-se 0 seguinte mapa de zoneamento:

r/f
Zoneamento
RNLPT
Zona_P_Total
Zona_P_Parcial
Zona_P_Complementar
0 120 240 woMetros
————
Portugal ETRS89

Figura 11- Mapa de proposta para novo zoneamento para o Paul de Tornada

A Zona de Protecdo Complementar constitui como uma “barreira protetora” com um elevado conjunto
de elementos naturais e paisagisticos relevantes, funcionando como sebes de compartimentacdo e
delimitacéo das diversas parcelas agricolas e zona de caca associativa. Torna-se assim um espago que
requer atencdo na sua manutencdo e valorizagdo dos valores naturais e paisagisticos, a fim de ser
possivel a regulamentagdo dos niveis hidricos nas areas de protecdo total e manutencgéo dos valores de
biodiversidade que Ihe estdo associados, compatibilizando com as atividades agricolas nas zonas
limitrofes. Este zonamento amortece os impactes que possam ser causados pela atividade humana,
quer pela prética agricola e uso do solo para fins urbanos, quer pelo ruido causado pela movimentacao.
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4. Conclusodes

A gestdo e protecdo desta zona humida, serd o ponto de partida para a conservagdo destas espécies de
aves, assim como da biodiversidade em geral, considerando que, estas s@o (...) areas de importancia
comunitaria para a conservacdo de determinados habitats e espécies, as atividades humanas deverdo
ser compativeis com a preservacdo destes valores, visando uma gestdo sustentavel do ponto de vista
ecoldgico, economico e social (...) (ICNF, 2018).

Importa referir que estes ecossistemas ndo funcionem como “ilhas isoladas”, e por isso mesmo, torna-
se importante salientar, que diferentes espécies que habitam no paul ndo reconhecem o local exato dos
seus limites, sendo pois importante, alargar a area protegida e manter a populacao sensibilizada para a
existéncia de caracteristicas naturais importantes a preservar.

4.1. Proposta de zoneamento para a area em estudo

O zoneamento proposto possibiitara uma melhor gestdo da uma area protegida e de toda a zona
envolvente & mesma, obrigando a avaliagdo do uso do solo de acordo com mdltiplos objetivos, e
permitindo apoiar uma gestdo ambientalmente sustentavel do paul de Tornada. PropGem-se a divisdo
da area em estudo, em trés niveis de protecdo, desde a conservacdo rigorosa da natureza até a
promog&o do turismo e actividades de educacdo ambiental e a promog&o da investigacéo cientifica.

Na Zona de Protecdo Total proposta, pretende-se que se destine essencialmente a salvaguardar zonas
de elevada tranquilidade para as atividades de repouso, alimentacgdo e nidificacdo da fauna existente, e
a garantir a manutencéo dos processos naturais em estado de perturbagdo minima. O seu acesso devera
ser interdito a qualquer tipo de atividade humana, com excecdo aos servigos da reserva com fins de
conservagdo/manutencdo ou/e para estudos cientificos, onde serd aplicada uma conservacgao rigorosa
da natureza. Apesar desta zona possa estar interdita a qualquer atividade humana, continua a manter o
contacto com o exterior atraves da passagem do vala central, tornando-se relevante 0 acompanhamento
adequado para a protecdo desta zona humida no que se refere aos recursos hidricos. Considera-se
ainda de elevada importancgia o conhecimento cientifico, do ponto de vista de uma escala temporal
alargada. Assim, a contribuicdo de estudos cientificos de diferentes teméticas, torna-se uma ferramenta
essencial na compreensdo do ecossitema, quer na sua dinamica natural, quer na sua forma de reagir as
diversas pressfes que o afetam.

A Zona de Protecédo Parcial corresponde a espacos que contém valores naturais e paisagisticos que, do
ponto de vista da conservagdo da natureza. A gestdo das margens e do leito do rio, tornam-se
essenciais para a protecdo, habitat e alimentacdo de diversas espécies de fauna. A vegetacao existente
nesta zona comtempla o rio com sombra e assim diminui a evaporacdo de &gua no Verdo (protegendo
0 ecossitema de alturas de secas mais extremas), filtrando e limpando a 4gua. Propdem-se que se possa
vir a melhorar esta zona de protecdo, com a reflorestagcdo de arvores autoctones e vegetacgdo ripicola,
particularmente em &reas gque se encontrem mais desprotegidas e com menos arvoredo (nomeadamente
na zona norte do paul). As atividades decorridas na Zona de Protegdo Parcial sdo por norma,
compativeis com a tranquilidade e sensibilidade do local, sendo que a visitagcdo decorre em grupos até
25 pessoas (maximo de carga suportado por este ecossistema). Porém importa referir, que em época de
nidificagdo, considerando os meses entre Margo e Agosto, estas atividades deverdo ser especialmente
tomadas em consideragdo, pela afetacdo que possam ter nas espécies em questao.

A Zona de Protecdo Complementar corresponde a espacos que estabelecem o enquadramento,
transicdo ou amortecimento de impactes relativamente a areas de protecéo total ou de protecdo parcial,
assim, as atividades humanas deverao ser compativeis com a sua preservacdo, focando-se numa gestao
sustentavel do ponto de vista ecoldgico, econémico e social. Os programas de sensibilizacdo e
educacdo ambiental nas escolas locais tém tido um papel fundamental na protegdo e reconhegimento
deste ecossistema. Contudo, encontra-se a necessidade de se desenvolver um programa de
sensiblizacdo, quer na populagéo residente e quer na populacdo que desenvolve as suas atividades nos

Pagina 19 de 20



terrenos mais proximos do paul. Torna-se ainda urgente a implementacdo de medidas racionais de
gestdo para préticas agricolas sensiveis do ponto de vista ambiental, assim como o encorajamento a
uma melhor gestdo hidrica, que favorecam ambas as partes. A resolucdo das descargas de efluentes das
valas que afetam diretamente o paul, sera também uma mais-valia para a protecdo deste ecossistema e
das espécies presentes, assim como para a saude publica. Para amortecer a préatica de caca junto deste
ecossitema, salienta-se a importancia de se criar de um santuario de caca nesta zona de prote¢do. Esta
zona devera ser sinalizada posteriormente, com sinais e tabuletas informativas, colocados no maximo
de 100 em 100 m, de forma a que, de cada um deles, se aviste o imediato e o anterior.

Salvaguardado pelo seu estatuto de protecdo, a Reserva Natural Local do Paul de Tornada tém como
objetivo a preservacdo da fauna e flora, assim como a manutencdo e recuperacdo de habitats naturais,
com a biodiversidade que lhes estd associada, e também das diversas espécies migratorias,
funcionando como local de repouso e alimentagdo. Apés a elaboragdo deste trabalho, conclui-se a
extrema importancia de assegurar a gestdo eficaz e ordenada do territdrio de toda a area delimitada em
zoneamentos diferentes e promover algumas praticas especificas, tais como a agricultura, de uma
forma ambientalmente sustentivel, assegurando a protegdo da biodiversidade. Assim, foi
diagnosticado a necessidade de possibilitar a &rea em estudo a integrar na Rede Natura 2000; (...) por
uma articulagdo da politica de conservagdo da natureza com as restantes politicas setoriais,
nomeadamente, agrossilvopastoril, turistica ou de obras publicas, por forma a encontrar 0s
mecanismos para que 0s espacos incluidos na Rede Natura 2000 sejam espacos Vividos e geridos de
uma forma sustentavel (...) (ICNF, 2018).
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DgTERRITORIO, disponivel em: www.dgterritorio.pt

Pagina 20 de 20


https://sniamb.apambiente.pt/
http://www.icnf.pt/
http://www.ceept.pt/
http://www.associacao-pato.org/
http://www.dgterritorio.pt/

