
Aula 23 Goodies*

* Goodies related to animals, plants and numbers…



https://techcrunch.com/2010/08/04/schmidt-data/?guccounter=1

Today at the Techonomy conference in Lake Tahoe, CA, the first panel featured 
Google CEO Eric Schmidt. As moderator David Kirkpatrick was introducing him, he 
rattled off a massive stat… Every two days now we create as much information as 
we did from the dawn of civilization up until 2003, according to Schmidt. That’s 
something like five exabytes of data, he says.  “The real issue is user-generated 
content,” Schmidt said. He noted that pictures, instant messages, and tweets all 
add to this. Naturally, all of this information helps Google. But he cautioned that 
just because companies like his can do all sorts of things with this information, the 
more pressing question now is if they should. Schmidt noted that while 
technology is neutral, he doesn’t believe people are ready for what’s coming.
“I spend most of my time assuming the world is not ready for the technology 
revolution that will be happening to them soon,” Schmidt said.

http://techonomy.com/
http://www.crunchbase.com/person/eric-schmidt


https://imgur.com/gallery/gpXRWoq



https://aci.info/2014/07/12/the-data-explosion-in-2014-minute-by-minute-infographic/



Ecologia Numérica - Avaliação

– 50% exame teórico escrito (perguntas de desenvolvimento)

– 50% exame teórico-prático com recurso a computador e ao software R

– Duração de cerca de 2 horas

– Precisam de ter pelo menos 8 a ambas as partes para serem aprovados

Datas:

1a Época 2a Época Época Especial

Teórico 21 Jan 2020 – 16:30-19:00 07Fev 2020 – 16:30-19:30 tbc

Teórico-Prático 22 Jan 2020 – 8:00-18:00 08 Fev 2019 – 9:00-15:00 tbc

Para ser possível a aprovação da disciplina, os alunos terão que garantir presença em pelo 
menos 10 das aulas teórico-práticas, não sendo exigida presença obrigatória nas aulas 
teóricas. 



EXAMES
Prático

1. Duração: 1.5 a 2 horas
2. Com recurso ao computador
3. Logo com consulta
4. Logo com perguntas que implicam ligar 

o cérebro
5. Feito a pares (por razões logísticas e a 

menos que eu o consiga evitar), mas 
quem quiser fazer sozinho pode 

6. Perguntas parecidas com o que foi 
sendo implementado nas TPs

7. Principal atributo a ser avaliado é a 
capacidade de interpretação, vs. 
capacidade de decorar coisas

8. Será necessário inscreverem-se no 
exame e selecionar o horário desejado

Teórico

1. Duração 2 a 2.5 horas
2. Precisam de uma máquina de 

calcular simples, não aceito uso 
de telemóveis!

3. Não tem consulta – tentativas de 
consulta não autorizadas não 
serão admitidas e implicam 
anulação do exame

4. Foca-se nos aspetos mais 
teóricos/conceptuais

5. No entanto, privilegia o raciocínio 
critico e a criatividade em 
detrimento da “decoração”
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https://www.azquotes.com/quote/661939





set.seed(2245)
abund=matrix(rpois(75,lambda=8),ncol=15,nrow=5) 
#make 1 species really abundant
abund[,1]=c(1000,200,200,10,10) 
#and one with the inverse pattern, but less abundant 
abund[,2]=c(10,10,200,200,1000)/10 
#untransformed data
da=dist(abund) 
hcdaC=hclust(da,method="complete") 
#transformed data
sda=dist(scale(abund)) 
hcsdaC=hclust(sda,method="complete") 
par(mfrow=c(1,2)) 
plot(hcdaC) 
plot(hcsdaC) 
hcsdaS=hclust(sda,method="single") 
par(mfrow=c(1,2)) 
plot(hcsdaS) 
plot(hcsdaC)

Um “pedido” de uma
árvore com estrutura de 
grupos distintos



Dataset added in FENIX as a R workspace







Exemplo:

agrupamento

Setúbal

5 km

N

O
c

e
a

n
o

 A
tl

â
n

ti
c

o

8º55' 8º50' 8º45'

38º26'

38º30'

38º28'

1
3

2

4
6

7
9

12

14
13

11

5 8
10

15

16

17

18

20

19

A maneira de perceber se a análise de 
agrupamento é sensata é ver se ela é 
interpretável do ponto de vista 
ecológico. E neste caso é, ou seja, de 
facto, de acordo com as abundancies de 
peixes (ou seja, de acordo com as 
comunidades de peixes) Podemos 
arranjar um agrupamento que muito 
provavelmente reflete a alteração das 
comunidades ao longo do gradiente de 
salinidade do estuário. 

Dados de abundâncias de espécies de peixes em 20 estações de 
amostragem no estuário do Sado.



Ward`s method

Euclidean distances
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Ward`s method

Euclidean distances
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Ward`s method

Euclidean distances
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Remember: it is very hard to say if a given 
clustering procedure is any good, we can say 
whether one is adequate or not to represent 
a given data set, depending on the story we 
want…
1. to tell !
2. to sell !



Real life examples 
of the use of 

hierarchical clustering 
techniques 

over 
ecological data



Walker, C. G.; MacKenzie, M. L.; Donovan, C. R.; Kidney, D.; Quick, N. J. & Hastie, G. D. 2011 Classification of animal dive tracks via automatic 
landmarking, principal components analysis and clustering  Ecosphere 2: art92



When looking at a given time point, habitat (i.e. spatial) differences emerge



When looking at data over time, invasion related patterns (i.e. temporal) differences emerge











No separation 
by either age 
or species ! 















Métodos não hierárquicos

• O número de grupos a constituir é fixado a priori;
• O procedimento é sequencial e inicia-se com a
definição de uma semente (valor inicial, nota que como o procedimento tem

uma base aleatória, podem obter resultados diferentes se o correrem várias vezes!)

• Os objectos vão sendo agrupados através de vários
métodos:

» Limiares sequenciais

» Limiares paralelos

» Optimização

agrupamento



A ideia fundamental que procuramos grupos que maximizem 
a variabilidade entre grupos enquanto que minimizam a 
variabilidade dentro dos grupos.

Dada uma medida de variação entre e dentro dos grupos, 
podemos implementar um método de força bruta.
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Mean of the variables per group
(i.e. which variables distinguish the groups)

Group

Between (group) 
variance must be large 
and within (group) 
variance therefore 
small)

Do exercicio 3, FT9

bentcnh2=kmeans(dados,2)





https://stats.stackexchange.com/questions/230989/clustering-k-means-alternatives-when-
its-assumptions-do-not-hold

https://stats.stackexchange.com/questions/133656/how-to-understand-the-drawbacks-of-k-
means

bentcnh3=kmeans(dados,3)

https://stats.stackexchange.com/questions/230989/clustering-k-means-alternatives-when-its-assumptions-do-not-hold
https://stats.stackexchange.com/questions/133656/how-to-understand-the-drawbacks-of-k-means


But then, if we want the largest variance across groups and the smallest within groups, 
what is the optimal?






