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COMPLEMENTOS DE ANALISE

Exame 9 de Janeiro de 2020

1. Esboce as linhas de nivel da funcao f : R? — R, f(z,y) = zy. Desenhe, em vérios
pontos do plano a sua escolha, o gradiente de f.

2. Considere, em R3, a equacio 22 4+ y? + 222 = 4. Prove que, na vizinhanga do ponto
(1,1,1), esta equacgdo é equivalente a uma relacdo da forma y = ¢(x,z). Calcule ¢(1,1)
e as derivadas parciais da primeira ordem de ¢ no mesmo ponto. Confirme os resultados
resolvendo a equacao dada e derivando a expressao obtida.

3. Seja f uma funcdo de trés varidveis e seja g(t) = f(sin(3t), cos(3t),In(t?*+1)). Calcule
gl e gll.
4. Considere um par aleatério (X,Y’) uniformemente distribuido no triangulo de vértices

(0,0), (2,0) e (0,1). Explique como pode ser produzido um tal par a partir dum gerador
que produz niimeros (pseudo)aleatérios uniformemente distribuidos no intervalo [0, 1).

5. Calcule a densidade de probabilidade do par (X,Y) da alinea 4. Calcule a densidade
de probabilidade de X. Calcule a densidade de probabilidade de Y. As varidveis aleatdrias
X eY sdo dependentes ou independentes 7

6. Calcule o coeficiente de correlagio entre as variaveis aleatérias X e Y da alinea 4.

7. Calcule a transformada de Laplace da varidvel aleatéria X da alinea 4.
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