
F́ısica Estat́ıstica Complementar

Série 4: Agregação

1. Considere o kernel da soma, Kij = i+ j.

1.1. Mostre que a equação mestra é:

dck
dt

=
k

2

∑
i+j=k

cicj − ck (kM0 + 1) , (1)

onde M0 é o momento de ordem zero e a densidade total de massa é unitária, M1 = 1.

1.2. Escreva as equações de balanço para os momentos. Mostre que para uma condição
inicial só com monómeros (ck = δk,1) os primeiros momentos são: M0 = e−t, M2 =
e2t, M3 = 3e4t − 2e3t, M4 = 15e6t − 20e5t + 6e4t.

2. Considere a reação bimolecular, com taxa de reação unitária, em que o maior agregado
ganha um monómero e o menor perde, ou seja, (j, k)→ (j + 1, k − 1), para j ≥ k.

2.1. Mostre que a equação de balanço é:

dck
dt

= ck−1

k−1∑
j=1

cj + ck+1

∑
j≥k+1

cj − ckN − c2k . (2)

2.2. Mostre que a densidade total de agregados N obedece à equação: dN/dt = −c1N .
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