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Enquadramento



Enquadramento

• Tecnologias SIG – Sistemas monoposto → Serviços WebGIS

– Adopção de tecnologias proprietárias.

– Estrutura de dados, arquitectura e formatos proprietários.
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Partilha e troca de 
informação difícil

INTEGRAÇÃO

Interoperabilidade



• Tecnologias SIG – Sistemas monoposto → Serviços WebGIS

– O principal objetivo da interoperabilidade é que sistemas independentes consigam trocar
informações entre si de forma transparente, apesar de possuírem formatos distintos e
potencialmente incompatíveis.
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Enquadramento



• OGC Web Services

• Geospatial Web Services

• Geo Web Services

• Web Services de Informação Geográfica

• Serviços de informação geográfica

• Serviços de Dados Geográficos

Enquadramento
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• Serviços de Dados Geográficos (SDG)

– São funcionalidades acessíveis mediante a WEB, que uma Infra-estrutura de Informação
Geográfica oferece aos seus utilizadores, de forma a possibilitar a partilha, integração e
visualização de Informação Geográfica.
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Enquadramento
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Enquadramento



• Componentes de uma IIG
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−Adoptar normas e 
procedimentos comuns.

−Serviços que permitam
documentar, descobrir e
visualizar dados.

−Políticas claras e transparentes
por parte dos produtores.

−Conjunto de hardware e
software.

−Recursos humanos.

Políticas 
institucionais

Normas
Serviços e 

metadados

Tecnologia

Pessoas

Enquadramento
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SDG INSPIRE
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Operações (Get Capabilities,...)
Parâmetros + extensão INSPIRE



SDG INSPIRE

• Documentação para a criação de SDG INSPIRE

– Technical Guidelines SDG

– Technical Guidelines para o serviço que se pretende implementar.

– Perfil Nacional de Metadados de Informação Geográfica (Perfil MIG)
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Diretiva INSPIRE

• A Diretiva INSPIRE estabelece a criação da Infraestrutura Europeia de Informação
Geográfica, que promove a disponibilização de informação de natureza espacial,
utilizável na formulação, implementação e avaliação das políticas ambientais da
União Europeia.

• A Diretiva INSPIRE incide sobre informação espacial da responsabilidade das
instituições públicas dos Estados-Membros, referente a um conjunto de 34 temas
distribuídos por três anexos que abrangem dados espaciais de natureza
transectorial e dados espaciais específicos do setor ambiental.

• A Diretiva obriga os Estados-Membros a gerirem e a disponibilizarem os dados e os
Serviços de Dados Geográficos (SDG) de acordo com princípios e regras comuns
(metadados, interoperabilidade de dados e serviços, utilização de SDG, princípios de
acesso e partilha de dados).
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Diretiva INSPIRE

• Temas dos Anexos
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Diretiva INSPIRE

• Os Estados-Membros devem monitorizar a aplicação da Diretiva INSPIRE e a

utilização das infraestruturas de informação geográfica.

• Apresentar relatórios sobre a aplicação da Diretiva.

• DGT - Ponto de Contacto Nacional para a Diretiva INSPIRE
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Diretiva INSPIRE

• Monitorização INSPIRE

– Os Estados-Membros devem monitorizar a aplicação da Diretiva INSPIRE e a utilização das suas
Infraestruturas de Informação Geográfica.

– Os relatórios trianuais passaram, em 2019, para a Country Fiche anual que inclui os indicadores
INSPIRE.
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2019



Diretiva INSPIRE

• 19 Indicadores INSPIRE

• A recolha dos metadados é realizada a 15 dezembro 2020

• Harvesting aos catálogos de metadados dos EM

• No cálculo dos indicadores, só serão tidos em conta os metadados publicados pelos

Estados-Membros no Geoportal INSPIRE
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Diretiva INSPIRE
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Metadados CDG Serviços

Metadados: existência (Nº de metadados)
Monitoring of the availability of spatial data and 

services (Article 3)

DSi1.1 – Nº de metadados de CDG
DSi1.2 – Nº de metadados de SDG
DSi1.3 – Nº de metadados de CDG de reporte ambiental 

(palavra-chave)
DSi1.4 – Nº de metadados de CDG de âmbito Regional

(palavra-chave)
DSi1.5 – Nº de metadados de CDG de âmbito Nacional 

(palavra-chave)

CDG: Conformidade (%)
Monitoring of the conformity of spatial data sets (Article 5)

DSi2 – Nº de CDG em conformidade / DSi1.1
DSi2.1 – Nº de CDG do Anexo I em conformidade/ total 

de CDG do Anexo I
DSi2.2 – Nº de CDG do Anexo II em conformidade/ total 

de CDG do Anexo II
DSi2.3 – Nº de CDG do Anexo III em conformidade/ total 

de CDG do Anexo III

Serviços: Conformidade (%)
Monitoring of the conformity of network services 

(Article 7)

NSi4 - Nº de Serviços de Rede em conformidade / total 
de Serviços de Rede
NSi4.1 – Nº de Serviços de Pesquisa em 

conformidade / total de Serviços de 
Pesquisa

NSi4.2 – Nº de Serviços de Visualização em 
conformidade / total de Serviços de 
Visualização

NSi4.3 – Nº de Serviços de Descarregamento em 
conformidade / total de Serviços de 
Descarregamento

NSi4.4– Nº de Serviços de Transformação em 
conformidade / total de Serviços de 
Transformação

Metadados: Conformidade (%)
Monitoring of the conformity of metadata (Article 4)

MDi1.1– Nº de metadados de CDG em conformidade / 
DSi1.1

MDi1.2 – Nº de metadados de SDG em conformidade / 
DSi1.2

CDG: Visualização e/ou Descarregamento (%)
Monitoring of the accessibility of spatial data sets through view 

and download services (Article 6)

NSi2 – Nº de CDG em serviços de visualização e 
descarregamento/ DSi1.1
NSi2.1 – Nº de CDG em serviços de visualização / DSi1.1
NSi2.2 – Nº de CDG em serviços de descarregamento/ 

DSi1.1



Diretiva INSPIRE
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Diretiva INSPIRE

• Processo global:
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Fonte: JRC, Monitoring and reporting 2020



Diretiva INSPIRE

• INSPIRE Validator

https://inspire-geoportal.ec.europa.eu/
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Serviços de Dados Geográficos



Serviços de Dados Geográficos

• Serviços

• Operações
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• As operações em SDG podem ser executadas através da utilização de um browser comum (Internet

Explorer, Netscape, Firefox), sob a forma de um protocolo HTTP.

• HTTP GET – o pedido corresponde a um URL com os parâmetros necessários. Este pedido é

composto por:

– Nome do servidor – host [https://…],

– Porto (opcional) – [:port number],

– Caminho (opcional) - /path,

– Carácter - “?”,

– Carácter - “&”,

– Parâmetros específicos do serviço - terminados com ‘&’ (ex: REQUEST=SERVICE=CSW&GetCapabilities&). 
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https://servername:8080/path1/path2/sdg?service=sdg&request=GetCapabilities&version=1.3.0

host path Parâmetros

Serviços de Dados Geográficos
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Serviços de pesquisa



• Os Serviços de Pesquisa (Discorevy Service) são serviços que

permitem a pesquisa de conjuntos e serviços de dados

geográficos com base no conteúdo dos metadados

correspondentes, bem como a visualização do conteúdo dos

metadados.

Decreto-Lei n.º 180/2009

OGC CSW 2.0.2: ISO 19115/19119 (Catalogue Service for Web)

– Query language: OGC Filter Encoding

27

Catalogue Service for Web
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Catalogue Service for Web

Serviço de pesquisa - CSW

• Classificação

– Operações de serviço: utilizadas para consultar as caraterísticas do serviço

(GetCapabilities, DescribeRecord e Get Domain)

– Operações de localização: utilizadas para consultar os registos do catálogo de metadados

(GetRecords e GetRecordById)

– Operações de gestão: permitem a criação ou a modificação de registos do catálogo de
metadados

– (Transaction, Harvest e unHarvest)
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Catalogue Service for Web

Serviço de pesquisa - CSW

• Operações suportadas

– GetCapabilities, disponibiliza metadados do serviço;

– DescribeRecord, permite descrever o modelo de informações suportado pelo serviço;

– Get Domain, permite conhecer a gama de valores válidos de um elemento dos metadados ou de um

parâmetro de uma operação;

– GetRecordById, devolve uma descrição de um metadado;

– GetRecords, pesquisa de registos de metadados. Permite o uso de filtros;

– Harvest (optional), permite fazer a colheita de metadados de outro CSW;

– UnHarvest (optional), elimina os registos de metadados adicionados por uma operação harvest;

– Transaction (optional), permite fazer a transação de metadados de outro CSW.
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Catalog Service

Requester Provider

Discover Publish

Bind

Catalogue Service for Web

• Arquitetura CSW
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Catalogue Service for Web

Clientes CSW

Aplicações SIG Desktop

Aplicações WEB interligadas ao serviço

Web browser



Catalogue Service for Web

• QGIS
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Catalogue Service for Web

33

SNIG

INSPIRE



Catalogue Service for Web

• WEB browser
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Catalogue Service for Web

• Servidores

• Clientes
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• Registo Nacional de Dados Geográficos
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Catalogue Service for Web



Catalogue Service for Web

• GEMA: editor de metadados

• Geonetwork: aplicação para catalogação de metadados

37

CSW

MyGeonetwork

Cliente Produtor

Pesquisa Publica

Interage GEMA
Editor

SDG
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Catalogue Service for Web

• Registo Nacional de Dados Geográficos

– Catálogo de metadados (CSW):

Catálogo de metadados do RNDG

https://snig.dgterritorio.gov.pt/rndg/srv/por/csw?

Catálogo de metadados INSPIRE

https://snig.dgterritorio.gov.pt/rndg/srv/por/csw-inspire?



Catalogue Service for Web

• Exemplos de pedidos:

1. Consultar os metadados do catálogo de metadados do SNIG

2. Efetuar pedido a um registo específico
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https://snig.dgterritorio.gov.pt/rndg/srv/por/csw?
service=CSW&
request=GetCapabilities&
version=2.0.2

https://snig.dgterritorio.gov.pt/rndg/srv/por/csw?
service=CSW&
request=GetRecordById&
version=2.0.2&
id=05e8217d-97ca-4211-b479-46ea4d639956&
outputFormat=application/xml&
outputSchema=http://www.isotc211.org/2005/gmd&
ElementSetName=full



Catalogue Service for Web

• Exemplos de pedidos:

3. Ver quantos registos existem no catálogo de metadados do SNIG
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https://snig.dgterritorio.gov.pt/rndg/srv/por/csw?
service=CSW&
version=2.0.2&
request=GetRecords&
typenames=csw:Record&
elementsetname=full
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Serviços de visualização
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Web Map Service

Serviço de visualização

OGC WMS 1.3.0: ISO 19128 (Web Map Service)

• A especificação WMS permite a visualização de mapas de forma dinâmica a partir

de fontes de dados distribuídas e heterogéneas.

– Produz mapas a partir de dados georreferenciados;

– Não se acede aos dados, mas sim a uma representação dos mesmos;

– O mapa é uma imagem (png, gif, jpeg,...);

– Este mapa pode conter informação de temas vectoriais e/ou raster, com sobreposição e nível de
transparência.
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Pedido

Web Map Service

Serviço de visualização - WMS

• Como funciona?



Serviço de visualização - WMS

• Operações suportadas

– GetCapabilities, destina-se a disponibilizar informação sobre os seus
serviços;

– GetMap, responsável por produzir o mapa, de acordo com os parâmetros
especificados;

– GetFeatureInfo (opcional), que devolve informação sobre as entidades
geográficas apresentadas pelo mapa.

–

– GetLegendGraphic (optional), devolve a legenda do mapa.
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Web Map Service
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Web Map Service

Serviço de visualização - WMS

• GetCapabilities

– Devolve um documento no formato XML;

– Metadados do serviço e do tema;

– Lista características do serviço e dos temas (que mapas pode criar, formatos de imagens, SRS,
características de cada tema);
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Web Map Service

Serviço de visualização - WMS

• GetMap

– Responsável por produzir o mapa no formato pedido.
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Web Map Service

Serviço de visualização - WMS

• GetFeatureInfo (opcional)

– Responde a consultas básicas sobre o conteúdo dos mapas.



Web Map Service

• Exemplos de pedidos:

1. Consultar os metadados de um serviço (Hipsometria)

2. Efetuar pedido de um mapa
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https://geo2.dgterritorio.gov.pt/wms/hipsometria?
service=wms&
VERSION=1.3.0&
REQUEST=GetCapabilities

https://geo2.dgterritorio.gov.pt/wms/hipsometria?
service=wms&
VERSION=1.3.0&
REQUEST=GetMap&
LAYERS=Hipsometria&
STYLES=&
WIDTH=609&HEIGHT=960&
FORMAT=image/png&
CRS=EPSG:3763&
BBOX=-130000,-305000,200000,280000



Web Map Service

• Exemplos de pedidos:

3. Quais os atributos de um município num determinado ponto (CAOP)
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https://geo2.dgterritorio.gov.pt/geoserver/caop_continente/wms?
SERVICE=WMS&
REQUEST=GetFeatureInfo&
VERSION=1.3.0&
LAYERS=Municipios&
BBOX=-130000,-305000,175000,280000&
WIDTH=600&
HEIGHT=800&
CRS=epsg:3763&
QUERY_LAYERS=Municipios&
X=370&Y=300&
INFO_FORMAT=text/plain
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Web Map Service

• Potencialidades associadas à especificação WMS:

– Informação atualizada;

– Um cliente WMS, pode ser simples e fácil de implementar;

– Possibilidade de usar uma única interface para consultar e integrar serviços de mapas distintos;

– Aplicação em software SIG desktop;

– Reconhecimento dos fabricantes de software SIG comercial através da inclusão de extensões
que implementem a especificação WMS nos seus produtos;

– Pode oferecer mapas a qualquer escala;

– Documento fácil de compreender;

– Existência de muitos servidores WMS – é o mais usado;

– Standard OGC e ISO.
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Web Map Service

Mas...

• A implementação WMS é extremamente lenta quando...

– Trabalha com dados vetoriais com muitos elementos;

– Quando se solicita um mapa a uma escala muito diferente da escala original do tema;

– Combina muitos temas num mapa;

– Se trabalha com mapas muito “pesados” (muitos “pixels”).
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Web Map Service

• Solução

– Evitar que se realizem este tipo de pedidos

• Limitando as escalas disponíveis

• (MinScaleDenominator e MaxScaleDenominator);

• Limitando o tamanho da imagem

• MaxWidth e MaxHeight;

• Utilizando níveis de detalhes distintos consoante a escala;

• Grande confusão...

• Servidor tem muito mais processamento...

• E não há reutilização do trabalho efetuado.
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Web Map Tile Service

• Ideal...

– Tiles

– “Pré-geradas”



Serviço de visualização

OGC WMTS 1.0.0 (Web Map Tile Service)

• Especificação que define a forma de distribuição de conjuntos de mosaicos de
dados geoespaciais através da Internet;

• Mais rápido;

• Mais eficiente (só faz o pedido dos dados, não os produz);

• Reutilização de imagens já geradas.
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Web Map Tile Service

Ortofotos 25 cm - Portugal Continental - 2018

WMTS:
https://cartografia.dgterritorio.gov.pt/ortos2018/service?service=wmts&request=getcapabilities
WMS:
https://cartografia.dgterritorio.gov.pt/wms/ortos2018?service=wms&request=getcapabilities
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Web Map Tile Service

Serviço de visualização

OGC WMTS 1.0.0 (Web Map Tile Service)

• Operações suportadas

– GetCapabilities, permite aceder aos metadados do serviço requisitado;

– GetTile, funciona como o GetMap e permite a obtenção da tile;

– GetFeatureInfo (opcional), permite obter informação acerca de um determinado pixel da tile que
é disponibilizada.
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Serviços de descarregamento
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Web Feature Service

Serviços de Descarregamento - WFS

• Informação em GML (Geography Markup Language).
– Propriedades geométricas

– Atributos

• Permite:
– Inserção;

– Remoção;

– Actualização;

– Pesquisa de Informação Geográfica.
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Atributos

Geometria

Web Feature Service

Serviços de Descarregamento - WFS

• Informação em GML (Geography Markup Language)
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Web Feature Service

Serviços de Descarregamento - WFS

• O processamento de manipulação e consulta num WFS são suportados pelas

seguintes operações:

– GetCapabilities.

– DescribeFeatureType.

– GetFeature.

– Transation. ------- WFS-T

• Só o WFS 1.1.0 e WFS 2.0 suportam reprojecções.



Serviços de Descarregamento - WFS

• Como funciona?
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Web Feature Service
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Web Feature Service

Serviços de Descarregamento - WFS

• Basic WFS

– GetCapabilities;

– DescribeFeatureType;

– GetFeature.

• Transation WFS (WFS-T)

– Transation;

– LockFeature.
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Web Feature Service

Serviços de Descarregamento - WFS

• Operações suportadas:

– GetCapabilities, que descreve as capacidades do serviço, indicando os
parâmetros que aceita e as operações suportadas;

– DescribeFeatureType, que permite descrever a estrutura de cada
entidade disponibilizada;

– GetFeature, que fornece a Informação Geográfica pretendida em GML,
podendo o cliente especificar o tipo de informação que pretende e
qual a zona geográfica;

– Transation, operação opcional, que permite modificar a informação,
isto é, operações de inserção, remoção e actualização de Informação
Geográfica;

– LockFeature, que permite o WFS bloquear uma ou mais entidades
durante uma transacção.
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Serviços de Descarregamento - WCS

• São serviços que suportam o acesso a informação espacial sob a forma de

coberturas (coverage), isto é, informação que representa fenómenos com variação

contínua no espaço.

– Imagens de satélite;

– Ortos;

– Imagens radar.

• Permite:

– Manipulação dos dados em simbologia e geoprocessamento.
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Web Coverage Service
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Web Coverage Service

• Ao contrário do WFS, que devolve informação espacial discreta (vectorial), o WCS

devolve representações de fenómenos espaciais variáveis (raster) e possibilita o

acesso a descrição detalhada da informação.

• Este serviço implementa três operações:

– GetCapabilities,;

– DescribeCoverage;

– GetCoverage;

– Transation.
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• Visão geral sobre os padrões OGC



• OGC API, segunda geração de OGC WebServices

Novidades do Open Geospatial Consortium

68



Serviços de Dados Geográficos

Danilo Furtado
Direção-Geral do Território

FCUL-IIG


