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Introdugao

- Alteracoes climaticas — efeitos adversos nos organismos

- Selecao natural — adaptagoes genéticas e evolutivas — espécies mais resilientes as
- mudancas climaticas

. PressGes extremas — moldagem de genomas — identificacdo de assinaturas de

- selecao




Casos de estudo

Adaptacao das galinhas a
ambientes tropicais e
frios

Identificacdo de variantes genéticas associadas a adaptacao a

Adaptacao genética das
galinhas ao calor

climas extremos




Exemplo 1: desenho experimental e workflow

119 indv de 4 racas
(tropicais + frios)

1. Amostragem

2. Sequenciagao e anadlise do lllumina e BWA
genoma Bayesian approach




Exemplo 2: desenho experimental e workflow

186 genomas

(Galbase) 1. Amostragem

2. Analise da estrutura
populacional

PCA e ADMIXTURE




Exemplo 3: desenho experimental e workflow

240indv de 6

regides de Xinjiang 1. Amostragem e sequenciagao

2. Controle de qualidade e andlise de
variantes

PCA, ADMIXTURE
e PLINK

Indice Fst
(VCFtools)




Resultados caso de estudo 1




Amostragem 1

119 + 7 indv

Populacoes tropicais Populacoes frias

- WCC - LDC
- GSC - TBC

(¥

RJF

Distribuicdo geografica das populac¢oes de galinhas sequenciadas




Analise da estrutura populacional
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Detecao de genes: ambientes tropicais

SLC33A1 TSHR

- Metabolismo energético - Funcbes metabdlicas e
- Reagoes ao calor reproducao

Variantes com baixa frequéncia em populagoes tropicais




Detecao de genes: ambientes frios

NDUFS4

- Fosforilacdao oxidativa
- Producao de calor

4

Elevada frequéncia em populacées frigidas




Resultados caso de estudo 2




Distribui¢cao geografica

- B
- DG

Average_temperature - . .
Populacoes tropicais

- GGB
- TN
- GGG, GGM




Estrutura populacional: PCA
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Estrutura populacional: ADMIXTURE
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Diminuicao do linkage disequilibrium

LD decay
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IN, GGM e GGJ — taxa de
decaimento rapido — maior
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lento — menor diversidade
genética
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Analise funcional de genes associados a adaptagao ao 2

calor
A
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. - 2
Genes associados a adaptacao ao calor

LGR4 G6PC

< ——

- Homeostase energértica
- Resposta ao stress térmico




Resultados caso de estudo 3




Distribui¢ao geografica

m

Populacoes tropicais Populacoes frias

(S - SLeSA
- FB,YL

- HB, XB




Estrutura populacional: PCA
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Estrutura populacional: ADMIXTURE ‘

Analise da estrutura populacional usando ADMIXTURE
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Estrutura populacional: LD e coeficiente de inbreeding
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Exemplo 1 Exemplo 2 Exemplo 3

Admixture entre as
populagdes WCC e LDC

Genes SLC33A7 e TSHR —
selecdo positiva em regides
tropicais (WCC)

NDUFS4 — selecdo positiva
mais forte na populacdo LDC
(fria)

Conclusoes de cada caso de estudo

|dentificacdo de varios genes
candidatos

Galinhas tropicais — baixa
diversidade genética — mais
vulneraveis as mudancas
ambientais

Galinhas resistentes ao frio —
altos niveis de homozigotia —
indicando endogamia

As galinhas nativas
tinham diferentes
estruturas populacionais
e diversidade genética
variavel




Conclusoes

Aplicacado de WGS — base genética da adaptacdao em populacdes de
galinhas expostas a diferentes condicdes climaticas (calor/frio). Em
conjunto, fornecem insights sobre:

- |dentificacdo de genes

- Importancia da diversidade genética — organismos mais resilientes

-

- ldentificacdo de variantes sob selecao positiva
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Positive selection scans for adaption to tropical and frigid environments. Chickens living in tropical environments (WCC)
compared with those living in frigid environments (LDC).
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