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Projecto 00 (Parte 2)

Objectivo

Este projecto tem como objectivo iniciar a exploracdo da linguagem Python (versdo 3.6), e de
alguns dos seus modulos de extensdo, na aplicacdo ao calculo cientifico. Sempre que necessite recorra
ao sistema de ajuda do Python ou pesquize na web (por exemplo, em https://www.python.org/doc/)

Exercicios

6. Considere o reservatoério representado na figura, em que R € o valor do raio da sua parte cilindrica e
d o nivel do liquido dentro do reservatdrio.
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a) escreva hum ficheiro independente uma fun¢do em Python (ficheiro-py que contem a instrucao
def para definir a funcdo pretendida), que:

(i) calcule o valor do volume do liquido em funcéo dos parametros R e d;

1 , .
Nota:  Voleone = Enrzh Volgijingro = Tr2h em que h é a altura e r o raio

(ii) utilize uma estrutura de decisdo que permita calcular o valor do volume do liquido qualquer
que seja o par de valores (R, d) fornecido, respeitando a condi¢do d < 3R. Se esta condi¢do ndo
for respeitada a funcéo deve devolver uma mensagem de erro apropriada.

b) teste a fungdo com os pares de valores da tabela abaixo, correndo-a (i) dentro do interpretador de
Python, (ii) e numa janela “linha de comandos”.

Rm) [ 09 [ 15 13 13
dm) | 1.0 | 125 | 3.8 4.0



https://www.python.org/doc/
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7. A velocidade de propagagdo do som na agua do mar, Vsm (m/s), pode ser calculada, de forma
aproximada, através da seguinte férmula:

Veom = @o + a1 T + a;T? + a3T3 + a,(S — 35) + asP + agP?> + a, T (S—35) + ag T P3

em que T é a temperatura em °C, S é a salinidade em partes por mil (°%oo) e P ¢é a profundidade em
metro. Os coeficientes a; (i=0...8) tém os seguintes valores:

ap = 144896 a, =4,591 a,=-5304%x10"2 a3 =2374%x10"* a,=1,340
as = 1,630 x 1072 a=1,675x10"7 a,=-1025x10"2 aqag=-7,139x 10713

a) Utilizando a férmula apresentada, construa uma fungdo em Python que calcule o valor da
velocidade de propagacao do som na agua do mar em funcdo de P, Te S.

b) No ficheiro “PTS Portimao.xIsx” encontram-se 0s dados de profundidade, temperatura e de
salinidade observados numa estacdo oceanografica ao largo de Portimdo. Construa um programa
em Python (script file) que:

(i) leia este ficheiro de dados e represente graficamente a temperatura e a salinidade em funcdo da
profundidade (a profundidade deve ser representada no eixo dos yy com este eixo orientado no
sentido dos valores decrescentes);

(ii) chame a funcdo criada na alinea anterior e, calcule a velocidade de propagacdo do som em cada
nivel de profundidade observado;

(iii) represente graficamente o perfil da velocidade (velocidade do som em funcdo da
profundidade).

8. Usando a funcdo nextafter () do médulo numpy, determine a distancia entre 0s nimeros em
virgula flutuante mais préximos e acima de

a=1.2345x10100 b=1.2345%x103 c=m | d=1. e=1.2345%x10-13 £=0.

b) calcule e interprete os resultados obtidos com as seguintes operacoes
atb-a as-1 1/a31 f/f

c) discuta os resultados das operacdes
1+e-1 1-1+e 1+ (e-1)



