AULA 1

Introducao ao curso. Regras de avaliacao.
Materiais de estudo. Revisao de conceitos
basicos de programacao em python.
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Laboratorio Numeérico 2020

Teoricas: Pedro Miranda pmmiranda@fc.ul.pt, (C8, 8.3.38)
Praticas: Fernando Soares, Pedro Mateus, Pedro Miranda

Objectivos

Resolu¢ao de problemas em Fisica Aplicada e Engenharia com
utilizacao de métodos numeéricos

Linguagem: python

Avaliacao

Trabalho de grupo: 60% (Projectos + Apresentacdes) obrigatorio
Exame final: 40%, nota minima 8

(Para qguem queira manter a nota pratica anterior, sera
Pratica=40%, Exame=60% nota minima 8)
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11 praticas: O (introducao) 1-4 (Projeto 1) 5 (Apresentacao ) 6-9
(Projeto 2) 10 (Apresentacao)

Envio dos projetos:24:00 dos dias E1, E2
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Projetos

Projeto 1
Competéncias de programacao: variaveis, estruturas de controlo, funcdes
Input/output basico
Graficos 1D
Métodos numéricos: regressao linear, equacoes nao lineares,
interpolacao, sistemas de equacoes
Projecto 2
Gestao de dados em multidimensdes
Integracao
Equacodes diferenciais
Séries temporais
Graficos 2D e cartografia
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Trabalho de grupo

Grupos de 2 membros
2 projetos por grupo (A,B)

Os projetos deverao ser enviados nas datas E1, E2 (file
PL21 GO1_A.py comentada) e defendidos nas aulas P5 e P10

O trabalho pratico (projetos) é obrigatorio

Nas apresentacoes deverao falar os dois membros do grupo em
igual tempo. A ordem sera alternada entre o Projeto Ae o
Projeto B. Na apresentacdo sera entregue um ppt/pdf.
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Importante

O trabalho é em grupo mas a avaliacao é individual
Grupos de <2
Sera valorizada a originalidade do Codigo e das apresentacoes

Ha marcacao de presencas nas aulas praticas: maximo de 3 faltas
nas aulas P2-P11

Em caso de forca maior as apresentacdes poderao ser
apresentadas no horario de outra turma. O mesmo se aplica a
presencas.
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Estudo

Notas do curso e ppts das aulas (progressivamente...)
fenix

Help: google “python anything”
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python

Existem 2 versdes (python 2 e python 3) ndo totalmente
compativeis... Quando se utiliza cédigo ja escrito pode ser
necessario ter os 2.

Vamos usar a versao 3.6, na distribuicao anaconda, recorrendo a
interface grafica spyder

A versao 3.6 € mais moderna e consistente, mas existem
applicacdes que sO correm na 2.7.

Laboratorio Numérico _



spyder

Interface grafica para o python: inclui editor, linha de
commandos (ipython), visualizador de variaveis (debug)

Pode ser necessario limpar a memoria do spyder, de vez em
guando:

reset #apaga tudo
plt.close('all') #apaga todas as figuras

Nota: os scripts *.py sao ficheiros de texto e podem ser corridos
na linha de comandos (sem acumular lixo na memoria):

python script.py
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Objetos

O python processa objetos

Cada objeto é identificado por um nome:
X, X, Xis, a22,b 2

Notar que x#X

Cada objeto, consoante a classe a que pertenca, pode conter
conjuntos de numeros, textos e codigo

Os objetos mais simples sao escalares: contém um unico
numero. Esse numero é de um dado tipo
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Tipos numeéricos

Plain integer (32 bit)
Long integer (n bit)
Floating point (64 bit)
Complex (2 x 64bit)

Boolean (0/1)
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Listas

As listas sao objetos constituidos por conjuntos de outros
objetos

Exemplos:
x=[0,1]
¥Y=[0,10.,’ texto’]
z=[x,Y]

Um elemento de uma lista é acedido na forma:
YO=Y[O0] #(==0)
Y1=Y[1] # (==10.)
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arrays

O modulo numpy permite utilizacao de objetos
multidimensionais que podem ser utilizados em operacodes
algébricas de forma eficiente. Por exemplo:

X=numpy.array([0.,10.,20.,30.,40.])

define um vetor X do tipo float, a partir da lista indicada.

A instrucao:

X2=X*2

Define um novo vetor X2, onde cada elemento é o dobro do
elemento correspondente de x, i.e.

X[k]=x[k]*2, k=[0,1,2,3,4]
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Modulos

from sympy import Symbol
import numpy as np
import math

Y=Symbol ('y')
X=np.array([1,2,3])
Pi=math.p1i

A instru¢ao import da acesso a bibliotecas de cédigo ja disponiveis
na instalacao. Por vezes pode ser necessario fazer o download de uma
nova biblioteca:

Na linha de comandos (admin) na pasta scripts: conda install biblioteca
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