ELEMENTOS DE PROBABILIDADES E ESTATISTICA
Ano Letivo 2019/2020
Exercicios 36 a 39 — Resolugdes

36. Resolucao alternativa, recorrendo a um teste de hipdteses

Seja X — v.a. (populagdo) que rep. a produgdo anual de leite (em litros) de uma vaca da espécie em
questdo, escolhida ao acaso; sabe-se que X N N y, o’ =123.21Iitrosz), sendo u desconhecido.
Observada um a.a. de n = 100 vacas daquela espécie (as que estavam na vacaria) obteve-se uma média
amostral X = 68. Pretende averiguar-se se a amostra observada fornece evidéncia estatistica para
afirmar que a produgdo anual média (ou esperada) de leite de uma vaca daquela espécie é diferente
de 66.6 litros, ou seja, se u # 66.6.

Para responder a questdo colocada, vai efectuar-se um teste de hipdteses sobre u.

A hipdtese alternativa deve reflectir a existéncia de evidéncia para afirmar a veracidade da proposi¢ao

em teste: “a produc¢do anual média de leite de uma vaca daquela espécie é diferente de 66.6 litros”;
por oposicdo, a hipdtese nula deve reflectir a falsidade daquela proposi¢do: “a produgao anual média
de leite de uma vaca daquela espécie ndo é diferente de 66.6 litros” ou, equivalentemente: ““a

produc¢ao anual média de leite de uma vaca daquela espécie é igual a 66.6 litros”. Utilizando a notagao
estatistica adequada, pretende efectuar-se um teste as hipéteses:
Ho: u=66.6 vs Hj: u#66.6
Uma vez que:
¢ adistribuicdo da populagdo em estudo é Normal e
* avariancia (equivalentemente, o desvio-padrao) populacional, gz, é conhecida,
a estatistica de teste (E.T.) adequada (e respectiva distribuicdo sob a veracidade de Hy) é a seguinte:

¥ —
2=-2"% [, N Mo, 1),
o o

onde uy é o valor especificado nas hipdteses. O valor observado (V.0.) da E.T. face a amostra

observada é igual a (uo = 66.6):
_68-66.6

Z [ —
° 12321

Se Ho ndo for verdadeira, e portanto deve ser rejeitada, entdo deverad verificar-se u # uo (H,). Por outro

10=14/11.1=1.26

lado (e como X é o “melhor” estimador de u), espera-se que X tome valores préximos de u e,
)

portanto, diferentes de uo. Ou seja, se houver evidéncia de que u # uy espera-se que X - Uo seja

diferente de zero e, mais especificamente, significativamente diferente de zero. De modo equivalente,

espera-se que o valor absoluto de X - Uo, |Y— Uo|, seja significativamente positivo, o que fara com

que |Z]| seja também significativamente positivo.

Como se pretende tomar uma decisdo com base numa Unica amostra observada (a que se dispde),
existe sempre a possibilidade de, erradamente, se rejeitar Ho. E a probabilidade de tal acontecer que
se pretende que seja muito pequena (pois é a probabilidade de se cometer um erro na tomada de
decisdo). Esta probabilidade é a que permite controlar a significancia da decisdo tomada, designha-se
por nivel de significancia do teste e denota-se por a: P(Rejeitar HO|HO verdadeira) = .

Entdo, Ho deve ser rejeitada se |Z]| for significativamente “grande” (positivo), ou seja, |Z| > k., onde k,,

serd determinado de forma a garantir que o nivel de significancia do teste seja igual a a; deste modo:

P(Rejeitar HO|HO verdadeira) = o < P(|Z| >ky | u=to) = < P(|Z| kgl u=)=1-a <
o 2Pky)—1=1-a < Dky)=1-a/2 < k,=D(1-af2).

Deste modo, face ao V.0O. da E.T., zy, a regra de decisdo (R.D.) é a seguinte:

Rejeita-se Hp ao nivel de significancia a se |zg| > z1-¢2,

onde z;_q/, representa o quantil de probabilidade 1-¢/2 da distribuigdo Normal padréo.
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37.

38.

39.

No caso presente, em que se pretende a=5% = 0.05, tem-se:

a=0.05 & 1-0/2=0.975 = z;_4 = Zo.975 = 1.96;

|zo] =1.26 = |zp| < 20975 = Na&o se rejeita HO ao nivel a = 5%

Conclusdo: Com base nos dados, e considerando o = 5%, ndao se pode dizer que a produ¢dao anual
média de leite das vacas da espécie em questdo difere significativamente de 66.6 litros.

Seja p — proporg¢ao de passageiros que viajando atras usam regularmente cinto de seguranca.
Pretende efectuar-se, ao nivel de significancia a = 5%, o seguinte teste de hipdteses sobre p:
Ho: p=0.75 vs Hy:p=#0.75
Uma vez que se dispde de uma amostra com dimensao suficientemente “grande”, n = 300, a E.T.
adequada (e respectiva distribuicdo assintética sob a validade de Hy) é:

L= A N N 0, 1) '
/00(1_,00)//7 Ho
onde p é a correspondente proporgdo amostral e p, 0 valor especificado nas hipéteses.
V.O.:
p =230/300 = z, = 230/300-0.75
J0.75x0.25 /300

R.D. (que se obtém como explicado no exercicio anterior):

~0.667

Rejeita-se HO ao nivel arse |zp| > 23y @ =0.05 < 1-a/2 =0.975 = z;_4» = Zp975 = 1.96;

|zo] =0.667 = |zo| < 20975 = Na&o se rejeita Hy ao nivel a=5%
Conclusdo: Com base nos dados, e considerando o = 5%, nao existe evidéncia de que a proporgdo de
passageiros que viajando atrds usam regularmente cinto de seguranca seja diferente de 75%.

*** Excluido do Programa ajustado ***

*** Excluido do Programa ajustado ***
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