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Antes das aulas: 

 

1. Instalação do software SNAP (Science Toolbox exploitation platform) 

http://step.esa.int/main/download/snap-download/ 

 

2. Dowload dos dados de cada laboratório na plataforma CIRRUS 

Server address: cirrus.ciencias.ulisboa.pt 

 

 

Aula laboratorial 1 

Sumário: Caraterísticas das imagens multiespectrais de satélite. Imagens dos satélites Landsat 

e Sentinel-2. Operações básicas com imagens multiespectrais.   

 

Imagens no CIRRUS: 

Landsat: Landsat20171014 

Sentinel-2: S2A_MSIL1C_20170724T112121_N0205_R037_T29SND_20170724T112433.SAFE 

 

1. Procurar e descarregar imagens de satélites. 

1.2 Landsat 

LandSat-8: https://landsat.gsfc.nasa.gov/landsat-8/ 

Ver : > Landsat 8 Data Products 

> Information is available for converting Landsat 8 Level-1 data to 

radiance, reflectance and at-satellite brightness temperature. 

 

Landsat-8: Procura e download imagens (https://earthexplorer.usgs.gov/) 

 

Definir área com 4 pontos (coordinates) 

Definir período (data range) 

Definir data Sets > Landsat > Landsat Collection 1 Level-1 > Landsat 8 OLI /TIRS 

C1 Level 1 > Results 

Ver a imagem e tomar nota dos atributos 

http://step.esa.int/main/download/snap-download/
https://landsat.gsfc.nasa.gov/landsat-8/
https://earthexplorer.usgs.gov/
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Data aquisição, Path, Row, hora de aquisição, altura do Sol, azimute do Sol, 

numero de linhas e colunas, resolução espacial 

Fazer donwload da imagem (simular) > Level-1 GeoTIFF Data Product 

 

1.2 Sentinel-1 e Sentinel-2 

Ver sitio: http://apps.sentinel-hub.com/sentinel-playground 

Explorar NDVI antes e depois dos incêndios (jun e out 2017) 

Ver sitio: https://sentinel.esa.int/web/sentinel/user-guides/sentinel-2-msi 

ou 

http://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel

-2/Introducing_Sentinel-2 

Explorar caraterísticas do satélite 

Procura e download imagens:  https://ipsentinel.pt/dhus/#/home 

https://scihub.copernicus.eu/  

Definir área desenhando um quadrado. 

Definir período (Sensing period) 

Definir Missão  > Sentinel-2 

Ver a imagem e tomar nota dos atributos 

Data aquisição, hora de aquisição, processing level, relative orbit, product type. 

Fazer donwload da imagem (simular) > Download product 

 

1.3 Estrutura do armazenamento das imagens  

Landsat8:  

ver ficheiro *MTL.txt 

S2 (formato SAFE):  

ver estrutura de diretorias. 

Ver ficheiro MTD_MLSIL1C.XML e MTD_TL.XML tomar nota dos elementos 

relevantes  

Procurar “quantification value”, “Solar_irradiance”, ângulos solares (zenital e 

azimutal) 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://apps.sentinel-hub.com/sentinel-playground
https://sentinel.esa.int/web/sentinel/user-guides/sentinel-2-msi
http://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-2/Introducing_Sentinel-2
http://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-2/Introducing_Sentinel-2
https://ipsentinel.pt/dhus/#/home
https://scihub.copernicus.eu/
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1.4 Visualização das imagens no SNAP 

Os valores DN do S2 são refletâncias normalizadas (𝜌𝜆 = DN / Quantification_value) 

Conversão em radiâncias:         𝐿𝜆 =
𝜌𝜆 𝐸𝑆𝑈𝑁𝜆 cos (𝜃)

𝜋  𝑑2  

 

1.4.1 Landsat 

Landsat: imagem de 16 bits; valor máximo= 65535 

 

 
 

1. Abrir o SNAP 

2. Abrir o ficheiro: Open > *_MTL.txt  

3. Visualizar a composição RGB (open RGB image window) 
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4. Ver os Metadados: Tomar nota dos parâmetros relevantes, data da aquisição azimute, 

altura solar, etc.. 

5. Ver as máscaras: mascara de nuvens 

6. Ver a banda do pancromático, Infravermelho e Térmico (TIRS). 

7. Fazer Zoom na zona norte do estuário (ponte Vasco da Gama) 

8. Criar várias janelas de visualização: “Tile Evenly” 

9. Ver a diferença de detalhe na zona do aeroporto do Montijo 

 
 

10. Criar uma imagem apenas com as bandas: blue, green, red, near_infrared, cloud 

$ Raster > Bands extractor >  
 

 

 

 

 

 

11. Remover a imagem com todas as bandas e abrir a imagem com as 4 bandas. 

12. Fazer histograma das bandas 

$ Seleccionar uma banda > Analysis > histogram 
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13. Fazer composição falsa cor 

$ Open RGB image (near infrared, red, green) 
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1.4.2 Imagem Sentinel-2 

 

Resolução Nº Banda Nome da Banda 
Comprimento 

de onda (nm) 

10 m 

B2 Blue  490 

B3 Green  560 

B4 Red  665 

B8 NIR  842 

20 m 

B5 Red Edge 1 705 

B6 Red Edge 2 740 

B7 Red Edge 3 783 

B11 Swir 1 1610 

B12 Swir 2 2190 

 

 

1. Abrir imagem S2 (S2A_MSIL1C_20170724T112121_N0205_R037_T29SND_20170724T112433.SAFE) 

2. Visualizar a composição RGB (open RGB image window) 

3. Visualizar: ver bandas e mascaras, analisar os valores 

4. Criar imagem com as bandas azul, verde, vermelho, red_edge (5, 6, 7) e 

infra_vermelho  

$ band extractor 

5. Fazer reamostragem da imagem (bandas 5, 6, 7 têm diferentes resoluções) 

$ Raster > geometric > resampling > banda 2 como referencia (10980 pixels) 

$ Save (*_resampled.dim) 

6. Criar uma subimagem na região da Companhia das Lezírias 

$ fazer uma ampliação da zona pretendida 

$ Raster > subset 

$ Save Product (subset_1*.dim) 

$ Close all 

$ abrir a imagem “subset” 
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7. Visualizar em falsa Cor (Infra_vermelho, vermelho, verde) 

 

8. Calcular indices de Vegetação  

$ Thematic Land processing > Vegetation radiometric Indices: NDVI, GNDVI 

 

9. Classificação não supervisada 

$ Raster > Classification > Unsupervised Classification> Kmeans Cluster 

  

 
 

 

 


