
Sistemas magnéticamente 
acoplados

Transformadores



Um transformadore é uma máquina eléctrica que utiliza a indutância mútua



Qual a impedância 
vista do gerador?

primário Impedância do 
secundário reflectida 
no primário



Vemos que analisar circuitos com indutâncias mútuas é mais díficil do 
que quando estas não existem. Vampos por isso tentar transformar o 
circuito num circuito sem indutâncias acopladas



Se 

Os circuitos são equivalentes





Transformadores ideais

K=1

n é designado por razão de voltas do transformador

R1, R2 =0

K=1

O transformador é ideal



Devido à conservação da energia



Se n=1   transformador de isolamento  (V2=V1)

Se V2>V1  transformador de elevação

Se V2<V1  transformador de redução



ZL

A impedância escrita desta forma é uma impedância reflectida 
(secundário aparece no primário)

Isto significa que podemos fazer adaptação de impedâncias para 
maximizar a transferência de energia



Uma metodologia de análise envolvendo transformadores é 
rfefelctir a impedÂncia do secundário no primário

Para obter Vth, sabemos que temos de ter 
o circuito aberto entre a e b







Considerems um transformador

E com 50 voltas no secundário

Trata-se de um transformador de redução

voltas



Calcular I1 e Vo

A impedância no secundário pode 
ser reflectida no primário

Como ambas as correntes saiem dos terminais com ponto



Auto transformador



Como step-down



Como step-up



Transformadores trifásicos



aplicações








