
 



7. 

 

a) 

 
Basílica da Estrela:        82º 47’ 27.85’’ 

Penha de França:           261º 15’ 14.575’’ 

S. Vicente Norte:          313º 43’ 26.375’’ 

S. Vicente Sul:            314º 19’ 47.55’’ 

Castelo de S. Jorge:       322º 18’ 10.475’’ 

 

 

 

 

 
 

 



 



 
2 0.002 5 

'Botanico' 

5 

'Bas. Estrela' -89366.98 -105544.68  82 47 27.85 

'Penha Franca' -86826.78 -103616.39 261 15 14.575 

'S Vicente N' -86541.26 -105370.34 313 43 26.375 

'S Vicente S' -86539.14 -105392.48 314 19 47.55 

'Cas. S Jorge' -86980.79 -105500.83 322 18 10.475 

 
************************************************************************ 

Calculo das coordenadas do ponto Botanico     por interseccao inversa 

************************************************************************ 

  

Leituras azimutais em graus sexagesimais 

  

Tolerancia entre iteracoes consecutivas para M e P:   .002 m 

  

Precisao das leituras azimutais:   5 segundos 

  

Numero de vertices visados do ponto Botanico    :  5 

  

Bas. Estrela     -89366.980    -105544.680  82  47  27.85 

Penha Franca     -86826.780    -103616.390 261  15  14.57 

S Vicente N      -86541.260    -105370.340 313  43  26.38 

S Vicente S      -86539.140    -105392.480 314  19  47.55 

Cas. S Jorge     -86980.790    -105500.830 322  18  10.48 

  

Numero de iteracoes=  2 

  

Coordenadas ajustadas: 

  

     M(Botanico) =   -88445.747 m 

     P(Botanico) =  -104870.055 m 

  

Residuos dos angulos: 

  

             -.76 " 

             4.33 " 

            -3.09 " 

            -3.16 " 

  

Angulos ajustados: 

  

          178 27 46.0 

           52 28 16.1 

            0 36 18.1 

            7 58 19.8 

  

Variancia de referencia a posteriori 

  

 so2=      .413 

  

Teste do qui quadrado para a razao das variancias(a 95% de confianca): 

  

  Aceitar os resultados. 

  

Precisao das coordenadas: em M =  .034 m; em P =  .018 m 

  

Precisao dos angulos ajustados: 

  

  4.51 " 

  3.23 " 

   .03 " 

  1.03 " 

 

 



 

c) 

 

9932217º.15079111111º.8278433285º.233

79111111º.82
04.10487068.105544

73.8844598.89366
tanaLRR AZ

EstrelaBasilicaIBEstrelaBasilicaIB0

=−

=−

+−

+−
=−=

−−  

 

9915635º.1502555º.26124706353º.52

2555º.261
04.10487039.103616

73.8844578.86826
tanaLRR AZ

FrançaPenhaIBFrançaPenhaIB0

=−

=−

+−

+−
=−=

−−  

 

9960981º.1507228056º.3137189037º.104

7228056º.313
04.10487034.105370

73.8844526.86541
tanaLRR AZ
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=−

=−

+−

+−
=−=

−−  

 

9949857º.1503289444º.3143239301º.105

3289444º.314
04.10487034.48.105392

73.8844514.86539
tanaLRR AZ
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=−
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+−

+−
=−=
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9942771º.150302º.3222962771º.113

302º.322
04.10487083.105500

73.8844579.86980
tanaLRR AZ

JorgeSCasteloIBJorgeSCasteloIB0

=−

=−

+−

+−
=−=

−−  

 

 

9940292º.150R 0 =  

 

8. 

 

a) Sem recorrer ao ajustamento das observações por mínimos quadrados, a 

melhor solução obtém-se efectuando a média das coordenadas 

calculadas utilizando as várias combinações possíveis de 3 pontos 

b) Calculando o desvio padrão da série obtida. 

 

9. 
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9591556.248R
g

0 =  

7939156.185
2
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