
 
1. Com o objectivo de determinar as altitudes ortométricas de pontos do terreno, utilizou-se nivelamento geométrico ao longo do percurso 

representado em planta na figura 1. 

 

                      figura 1 

 

 LR LF 

A 1.966  

B 2.601 1.452 

C 1.233 1.766 

D 1.420 1.945 

E 2.736 3.147 

B  1.136 
 

                figura 2 

a)  Usando os dados da tabela, calcule as altitudes ajustadas dos pontos B, C, D e E sabendo que HA=205.000m (o ajustamento só se 

justificará se o módulo do erro de fecho altimétrico εa for inferior à tolerância Ta
mm=12√L, onde L é o desenvolvimento da linha a ajustar em 

km), utilizando para o cálculo dos pesos a atribuir aos desníveis o quadrado da distância entre miras. 

b)  Calcule os declives e as inclinações dos lados BC, CD, DE e EB. 

c)  Vai ser instalada uma cobertura apoiada em pilares colocados nos pontos A, B, C, D e E. No ponto A o pilar tem altura igual a 4 m e o 

declive da cobertura deste ponto para os restantes pontos é igual a 2%, conforme indicado na figura 2. Calcule a altura dos pilares nos 

pontos B, C, D e E. 

 

1 2. a) Supondo que foram efectuadas as observações azimutais seguintes, determine as coordenadas do ponto X, sendo conhecidas as 

coordenadas planimétricas dos pontos A, B e C: 

 

 

A B C 

X 261g.4403 373g.8103 112g.5467 
 

MA=-1892.347 m PA=-3109.654 m 

MB=-2238.727 m PB=3123.593 m 

MC=4342.500 m PC=2231.474 m 
 

 

b) Calcule o valor do R0 no ponto estação. 

c) Supondo que a cota do ponto A é igual a 387.022 m e que a distância zenital observada de X para A é igual a 101g.2255, determine 

a cota do ponto X sabendo que a altura do instrumento é igual a 1.670 m. 

d) Confirme as coordenadas do ponto X utilizando as observações seguintes. 

 

 

X A B 

A 347g.6459 --- 313g.1872 

B 346g.8287 0g.0000 --- 
 

 

 

 

 

3.  A figura representa, em corte, um depósito cilindrico suspenso e 

uma estação total equipada com distanciómetro laser estacionada no 

ponto A. Tendo sido efectuadas pontarias para o ponto C e para o 

topo e base do depósito, determine a respectiva capacidade. 

 

 base topo C 

Distância 

zenital 

 

66º.152 

 

65º.352 

 

64º.997 

Distância 

inclinada 

 

227.740 m 

 

229.180 m 

 

232.042 m 
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4. Calcule o erro de fecho angular da poligonal seguinte e classifique-a. 

 

Estação Ponto visado Leituras azimutais 

A B 236g.3280 

C 176g.8618 

C A 314g.1802 

D 181g.3486 

D C 112g.9323 

B 397g.2090 

B D 149g.2736 

A 57g.2969 

 

 

 M P 

A 7282.08 m -3642.32 m 

B 7188.68 m -3875.39 m 
 

 

Formulário: 
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Tipo de poligonal Tolerância para o erro de fecho angular 

 (minutos de grado) 

Corrente 4√n 

Precisão 2√n 

Alta precisão √n 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 


