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Processo de Design Cartografico

Ciéencias
ULisboa

Etapas:
1. Idealizacao do projecto
2. Trabalho sobre o plano grafico

3. Ultimacao dos detalhes
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Processo de Design Cartografico
Ciéncias
ULisboa

12 ETAPA: Idealizacao do projecto

1. Tipo de Mapa

2. Formato Espacial

3. Configuracéo Basica

4. Dados a representar

5. Técnica cartografica (pontos, linhas, mistura...)

Joao Catalao
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Processo de Design Cartografico
Ciéncias
ULisboa

22 ETAPA: Trabalho sobre o plano grafico

1. Simbologia

2. Numero de Classes

3. Escolha das Cores/Tramas
4. Espessura das linhas

5. Tipo de texto (tipografia...)

Joao Catalao
2023/24



Processo de Design Cartografico
Ciéncias
ULisboa

32 ETAPA: Ultimacao de detalhes

1. Definir simbolos
2. Definir as cores
3. Definir a implantacao do texto
4. Definir a espessura das linhas

Joao Catalao
2023/24



Percepcao Grafica
Ciéncias
ULisboa

ELEMENTOS GRAFICOS BASICOS

PONTOS : : 0

LINHAS \\\\\\\ \\\\\\ C—7>
H e -

AREAS

Joao Catalao
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Percepcao Grafica
Ciéncias
ULisboa

Variaveis visuais

« ORIENTACAO

« TAMANHO

- FORMA

- VALOR

« COR PURA (HUE)

« CROMA/SATURACAO

Joao Catalao
2023/24

SECUNDARIAS

TEXTURA

ORIENTACAO

ARRANJO



Percepcao Grafica
Ciéncias
ULisboa

Variaveis Visuais Primarias (Pontual)

ORIENTACAO
TAMANHO
FORMA
VALOR

COR PURA (HUE)

L]
A
hd
L3
>

CROMA/SATURACAO
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Percepcao Grafica
Ciéncias
ULisboa

Variaveis Visuais Primarias (Linear)

ORIENTACAO
TAMANHO
FORMA
VALOR

COR PURA (HUE)

CROMA/SATURACAO

Joao Catalao
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Percepcao Grafica
Ciéncias
ULisboa

Variaveis Visuais Secundarias

*PONTOS *LINHAS * AREAS

//@

\\ﬁﬁ

Joao Catalao
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Percepcao Grafica
Ciéncias
ULisboa

Classes de Simbolos

SIMBOLOS PONTUAIS 0-D

SIMBOLOS LINEARES 1-D

SIMBOLOS AREAIS 2-D

SIMBOLOS VOLUMICOS 3-D

Joao Catalao
2023/24

Distingcdo Qualitativa | Distingdo Quantitativa

Aldeia = {7y Grande

Pedrei -
edreira i B O Média
Igreja
) o Pequena
BMy  Vértice Geodésico
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'| — Vedacao ‘ e 100
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Fronteira ‘
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Deserto
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Regido
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C Comunicacao Grafica
Ciéncias
ULisboa

Principios de Design Grafico

( Facil de ler/compreender

egibilidade 4 Tamanho adequado (regra minuto arco no olho)
Simbolos cores contrastantes

L Familiaridade (usar simbolos conhecidos)

Eontl"a ste !’|sua| Contraste com o fundo
Destacado do que esta mais préximo

( Diferenciacéo: consegue-se empregando cores diferenciadas

Formas fechadas: ilhas, lagos séo importantes figuras

Familiaridade: o olho foca mais rapidamente sobre objectos conhecidos
Valor: diferencas de valor/saturagéao destaca a figura do fundo

Detalhe: destaca também a figura do fundo. Terra / mar num mapa.

Estereogramica (imagem que cria a ilusdo 3D)
Extensional
Subdivisional

Joao Catalao
2023/24
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Comunicacao Grafica
Ciéncias
ULisboa

Hierarquia Grafica — Estereogramia

A - IMAGEM ANESTEREOGRAMICA

A

B - IMAGEM ESTEREOGRAMICA

Joao Catalao
2023/24 14




C Comunicacao Grafica
Ciéncias
ULisboa

Hierarquia Grafica — Extensao

Auto-estrada IP/ IC Estrada Nacional Estrada Municipal

Joo Cataldo Mapa com hierarquia Extensional

2023/24



Planeamento

Ciéencias
ULisboa

ESBOCO GRAFICO

Breves caracteristicas dos elementos a comunicar tendo em conta;
* Espaco a cartografar (exemplo: Europa)
* Elementos a incluir (exemplo: Montanhas)

* Localizacao dos elementos a cartografar naquele contexto espacial,;
simetria

COMPOSICAO

Balanco visual: localizacdo das componentes visuais de forma equilibrada

Centro optico: colocacao dos itens do mapa em torno do foco que o c.o.
constitui.

Elementos contextuais:
1- Titulo

2- Legenda

3- Inser¢cdes / chamadas
4- Orientacao

5- Escala

Joao Catalao
2023/24 18



Planeamento - Balanco Visual
Ciéncias
ULisboa
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Planeamento - Balanco Visual
Ciéncias
ULisboa
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Planeamento - Centro Optico
Ciéncias
ULisboa

O centro da carta deve estar sempre acima do centro optico

Joao Catalao
2023/24
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Planeamento — Elementos Contextuails
Ciéencias
ULisboa

1- Titulo

habituais
Al

<+—>

3

INSTITUTO PORTUGUES DE CARTOGRAFIA E CADASTRO
VILA NOVA DA BARQUINHA

Joao Catalao
2023/24
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Planeamento — Elementos Contextuais

Ciéencias
ULisboa

2 - Legenda

1. Podem ser de muitas formas diferentes.

2. Quando representam valores ordinais
ou em escala os valores mais baixos
devem ser colocados no fundo

SINAIS CONVENCIONAIS

Escala das coloragoes i 7
batimétricas ‘ J_l [ l[ ‘ i’
0 -200 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 melros
0 -BS6 926 6562 082 19124 16404 19685 22068 26040 et

7] Banquisa polat

L

[T Limites da banquisa
i polar antarctica

Joao Catalao
2023/24

3- Insercoes

Podem ser usadas para:

a) Mostrar uma regiao de maior pormenor no
mapa

b) Mostrar a mesma regiao com perspetiva /
técnica diferente (Imagem Satélite, MDT,
DEM)

c) Mostrar um territério enclave ou insular
(Acores, Madeira, Guadalupe, Matrtinica)

25



Planeamento — Elementos Contextuais

Ciéencias
ULisboa

4- Orientacao
5- Escala

Dispensavel se:
a) Orientacdo Norte-Sul

b) Area coberta de grande dimenséo (por
incorrer em deformacdes) Pode ser numeérica ou grafica (ou ambas)

Indispenséavel numa carta.

c) Mapa representar a numeracao dos
paralelos e meridianos

_ Escala 1:50 000

15

Eocals 1726000, . ... ... ...
[ —— = H:h;‘:, S e ; e - J
Wan

Joao Catalao
2023/24
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Levantamento Topografico do Campus da FCUL

Ciéencias
ULisboa
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Ciéencias
ULisboa

Joao Catalao
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Modelos de Cor

DIMENSOES DA COR

‘MODELOS DE COR ANALOGICOS

‘MODELOS DE COR DIGITAIS

28



Dimensao da Cor
Ciéencias
ULisboa

COR PURA OU
ESPECTRAL (HUE)

SATURACAO/CROMA

_A

r

\

Comprimento de onda
dominante

VALOR / LUMINOSIDADE { Quantidade de luz

reflectida

Pureza da cor espectral ou
amplitude de comprimento
de onda reflectidos

In opponent color spaces in which two of the axes are perceptually orthogonal to lightness, hue may be computed
together with chroma by converting these coordinates from rectangular form to polar form.

Jodo Cataldo Hue is the angular component of the polar representation, while chroma is the radial component.

2023/24



Dimensao da Cor
Ciéencias
ULisboa

HUE
(Cor pura)

CROMA
(saturacao)

VALOR
(Luminosidade)

Joao Catalao
2023/24



Ciéencias
ULisboa

Joao Catalao
2023/24

Modelos de Cor

SISTEMA Parametros Valores Exemplos
Vermelho 0-255 255,0,0
GB Verde 0-255 Cinzento 125,125,125
Azul 0-255 Amarelo 255,255,0
Cyan 0-100 Branco 0,0,0
CMY Magenta 0-100 Magenta 0,100,0
Amarelo 0-100 Cinzento 50,50,50
Cyan 0-100 Branco 0,0,0,0
CIVYK Magenta 0-100 Magenta 0,100,0,0
Amarelo 0-100 Cinzento 50,50,50,0
Preto 0-100 Preto 0,0,0,100
Cor espectral (Hue) | 0-360 Vermelho saturado | 0,100,100
HLS Luminosidade 0-100 Azul claro 240,25,0
Saturacgao 0-100 Preto 0,0,100
Cor espectral (Hue) | 0-360 0,100,100
HSV Luminosidade 0-100 Verde saturado 120,100,50
Saturacgao 0-100 Branco 0,0,100

32



Ciéencias
ULisboa

n Modelos de Cor

Colors

Standard

Fill

Line Coloi

Line Stylel

Shadow
3D Formdl
3D Rotaffl
Picture

Text Box

Transparency:
4

Current

JE;ZLII claro
Preto

Joao Catalao
2023/24

240,25.0
0,0,100

Colars |

Fill
Line Cola
Line Style

Shadow

Transparency:
Fi

Current

Azl clarn

| 240 25 N




Ciéencias
ULisboa
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Utilizacao de Cor e Tramas

‘ASPECTOS QUALITATIVOS

‘ASPECTOS QUANTITATIVOS

34



Aspectos Qualitativos
Ciéncias
ULisboa

CORES CONVENCIONAIS

Joao Catalao
2023/24

EDIFICIOS E
CAMINHOS

35



Aspectos Qualitativos
Ciéncias
ULisboa

TIPOS DE TRAMAS

Padroes de Linhas

-----------
................

-----------
................

...........

Padniies-de:Pontos o « o ¢ @ sesaseescse

...........

Padrdes Pictogr&icos

Joao Catalao
2023/24



Aspectos Qualitativos
Ciéncias
ULisboa

CORES ESPECTRAIS (HUE)

Usados para representar fenomenos nao relacionados
ou de natureza diferente.

Exemplo: Aliangcas econdmicas

MISTURAS DE CORES NAO OPOSTAS

Usados para representar fenémenos complementares.

Exemplo: Estrutura étnica de Paris

Joao Catalao
2023/24
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Aspectos Qualitativos

Ciéencias
ULisboa

MISTURAS DE
CORES NAO
OPOSTAS

Conselho de Mitua Organizagao da Unidade
- Assisténcia Econdmica Africana (OUA)

o & dos Eat c} (Comecon) o

rganizacao dos Estados = Associagao Latino- rganizagao para
Americanos (OAS) (E);gaorxggg?:sd;sgallsjs -Americana de Comércio a Cooperagao e o
Comunidade Econémica (OgEP) i) Livre (Alalc) Desenvolvimento Econémicc
Europeia (CEE) (OCDE)
Associagéo Europeia ] Associacao dos Paises do Liga Arabe (LA)
do Comércio Livre (EFTA) Sudeste Asiatico (Asean)

CORES
ESPECTRAIS
(HUE)

Plano de Colombo

Joao Catalao
2023/24




Aspectos Quantitativos

Ciéencias
ULisboa

Joao Catalao
2023/24

Tipos de Progressao

PROGRESSAO SIMPLES
PROGRESSAO BIPOLAR

PROGRESSAO DE CORES
COMPLEMENTARES

PROGRESSAO ESPECTRAL |
PARCIAL

,
] Diminuicao da luminosidade; aumento da

| saturacao desde o branco a cor espectral

q . - . e
Crescimento nos dois sentidos; variavel com

< .
valores negativos
.

]

{ Mistura ordenada de cores complementares

.

Progresséo entre duas cores espectrais
| sem cobrir todo o espectro

PROGRESSAO COMBINADA ;Varia(;éo uniforme combinada de cor

PROGRESSAO DE VALOR

| espectral, valor e saturagao

Variacao de branco a preto ou de tons
de cinzento

39



n Aspectos Quantitativos

Tipos de Progressao

A. Progressao simples: Branco - Vermelho

r ]

| L

Branco 10M 50M 20Y 7OM 40

B. Progressao Bipolar: Azul - Branco - Vermelho

B

10QC 501 20T 10M Branco s0M 20Y 1001 70Y
C. Progressao de cores complementares: Azul - Cinzento - Amarelo

e L

100C 50M 40C 15M 25C 25M 257 15C 15M 60Y 100 100Y
D. Progressao espectral parcial: Amarelo - Vermelho

iy =

10M 100Y 40M 90Y a0n s0Y 80M 70Y

E. Progressao combinada: Amarelo - Laranja - Castanho

= binade ek

- A L , h

R v O 1Y S0M 7O 5K SO FOY 20R SOM 70N AS

F. Progressao de valor: Cinzento - Preto

- Erogressio og vaior
|

Joao Catalao 5K 3 100K
2023/24




Ciéencias
ULisboa

Joao Catalao
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Implantacao do Texto na Carta

FUNCOES DO TEXTO NO MAPA

LINHAS GERAIS PARA A
IMPLANTACAO DO TEXTO

41



Funcao do texto
Ciéencias
ULisboa

A letra do alfabeto € um simbolo

FUNCOES LITERAIS

Indica a localizacao e, pelo
espacamento, a area e orientagao

FUNCOES
LOCALIZACIONAIS

Distinc&o de elementos pelo tipo de

FUNC@ES NeIVIININES texto: italico, negrito, tamanho (rios,

estradas, montanhas,etc.)

FUN(;(N)ES ORDINAIS Mostram hierarquia entre os simbolos
do mapa; importancia (cidades,
vilas, aldeias, etc.)

Joao Catalao
2023/24 42



ULisboa

Joao Catalao
2023/24

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Regras de implantacao do texto

Ciéencias

Nomes devem ser colocados em terra ou na agua

Obedecer a orientacéo estruturante do mapa (margens, paralelos)
Curvar s6 nos casos que se justifique

Texto desorientado (ponto 2) deve fazer uma curvatura

Os nomes deveréo ter o minimo de espacamento entre 0os
caracteres

Em caso de conflito entre os dados e o texto prevalecem os dados

Nunca colocar texto ao contrario

43



O nome da rua
sobrepde-se a
sua
representacao
linear

Ciéencias
ULisboa

Joao Catalao
2023/24
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Ciéencias
ULisboa

Mudanca de tom
das estruturas
lineares.

Joao Catalao
2023/24

AN

e ﬂ
X,
R

| 3 N‘Q\
/ih@

h A
? (I

e ——

i‘-—-/

Excessiva
sobreposicao de
nomes e simbolos

{

!
f

£\
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Ciéencias
ULisboa

Joao Catalao
2023/24

2. Compilacao Cartografica

A compilacao cartografica é o processo
pelo qual todas as fontes de material
relevante sdo reunidas na matriz de
Impressao da carta.

50



Ciéencias
ULisboa

Joao Catalao
2023/24

Satisfac&o precisa dos requisitos do utilizador

A 4

Reunido do material

A

l

\ 4

Fixar a escala da

A 4
y

carta

A

Seleccdo dos elementos
a representar

A 4

A 4

Determinar o
formato e o sistema

elementos

Andlise da estrutura dos de folhas

A

y

\/

Escolha dos métodos de representacao, decisdo sobre

A

A

a legenda e especificacOes

O Processo
de

Verificacdo da qualidade gréafica

Verificacdo da aplicabilidade da tecnologia

Compilacao

Estimativa de custos e tempo de producéo

Cartografica

|

Preparacdo da carta prova / compilacéo

51



Os elementos a reunir sao:

Ciéencias
ULisboa

a) A geometria completa da carta, incluindo o
posicionamento preciso dos seus elementos e a
grelha cartografica (nao requer, nesta fase, a
nomenclatura da impressao final)

b) O documento com indicacao dos elementos areais,
mas sem o0s tons, padroes ou cores finais

c) A especificacoes finais dos simbolos a usar na carta
(cor, espessura, dimensoes, etc..)

Joao Catalao
2023/24
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qs Os elementos a reunir sao:
ULisboa

d) Um esquema preliminar com o arranjo de todas as
cartas e as suas dimensoes, as legendas e
respectivos textos

e) Um espécime com a aparéncia desejada para a
carta

f) Uma listagem de todos os nomes a incluir na carta.

Estas operacoes podem ser omitidas, ou
parcialmente omitidas, se a carta faz parte de uma
série cartografica ja concebida ou se obedece ja um
modelo pre-definido pelo adjudicatario.

Joao Catalao
2023/24 53



Documentacao e fontes de dados

Ciéencias
ULisboa

a) Google Maps
b) Topografia - localizacao precisa de alguns locais
c) Fotografia aéreas: no esclarecimento de duvidas

d) Fontes estatisticas: tabelas contento dados
guantitativos que podem ou nao ser representados
directamente na carta

e) Bases de dados geograficas

d) Mapas base a diferentes escalas.

Joao Catalao
2023/24



Ciéencias
ULisboa

Joao Catalao
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EspecificacOoes para a
legenda cartografica

55



Ciencias

Joao Catalao
2023/24

ULisboa CartOgréflca

Q= Habitantes

15mm 100000

D=0.048xQ”

9mm 35000

4.8mm 10000

—__2.0mm  1000-2000
—1.5mm  500-1000

—1.1mm 200-500

Especificagcdes para

circulos

EspecificacOoes para a legenda

increase

Especificacdes para
padrdes esparsos

56



EspecificacOes para a legenda

ULisboa CartOgréflca

boundaries
0.6mm

Title 3.8mm

0.4mm

Univers
0.3 Tuwns 2.0mm medium
=0 condensed
S 0.3mm

1.0m/m 2.5mm Communities 1.6mm

rivers light

Rivers condensed
italic

5
0.15mm

Especificacbes para Especificagcdes para
simbolos lineares textos

Joao Catalao
2023/24



Ciéencias
ULisboa

Joao Catalao
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Limites de Percepcao,
Diferenciacao e Separacao

58



Ciéencias
ULisboa

Joao Catalao
2023/24

Existem 3 limites visuais no dimensionamento da
simbologia:

« Limite de Percepcao
« Limite de Diferenciacao

e Limite de Separacao

A separacéo entre simbolos também devera ser
especificada.

Estes limites devem ser determinados empiricamente
e individualmente para cada simbolo.

59



Ciencias

ULisboa

Joao Catalao
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Limite de
separacao
1. Demasiado pequeno

5. Demasiado grande

Percepcao de

simbolos pontuais

0.3mm

0.5mm

1.5mm




0.16 0.25 0.35

|

Percepcao de
simbolos lineares

@ ®@

0.08 016 030 050 0.80 0.10 0.30 0.50 1.00mm

Percepcao de
linhas duplas




éncias

Ci

ULisboa

| 10 .18 .25 .35 .50 .65

10 .13 .18 .25 .35 .50

Separacao da

espessura de

MIES

Joao Catalao
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Ciencias

ULisboa

Joao Catalao
2023/24

Separacao da
espessura de
linhas




Ciéencias
ULisboa

Joao Catalao
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Dimensoes minimas,
diferenciacao e separacao de
elementos pontuais

64



Ciéencias
ULisboa

Dimensdes minimas
de simbolos

» )

Joao Catalao
2023/24




— 5 categorias de
Clgnclas . . . , cps
Ulisboa [l o simbolos com dificll

Bl discriminacao

5 categorias de
simbolos com facil
discriminacao

Joao Catalao
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Ciencias
ULisboa

Joao Catalao
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5 categorias de
simbolos com facil
discriminacao

67



Ciencias \ & Simbologia que ndo
o | respeita os limites de
diferenciabilidade

A\
ALS sur Glane

Joao Catalao
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Ciéencias
ULisboa

Simbologia que nao
respeita os limites de
diferenciabilidade

Joao Catalao
2023/24



Ciéencias
ULisboa
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b il

|

Dimensdes minimas dos
simbolos de
construcoes

l
0.

I
2

0.3 0.2 015mm 02mm

0.2
=
- I ) 9‘
N\
1 s

03 0.2 015

0.2

0. 2mm




Ciéencias
ULisboa
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Dimensoes minimas,
diferenciacao e separacao de
elementos lineares
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Ciéencias

ULisboa

Joao Catalao
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d - line width

Dimens0es minimas de
geometria linear
Irregular.
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Ciéencias
ULisboa

A

Representacao
a escala

Joao Catalao
2023/24




Ciencias
ULisboa

Joao Catalao
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Dimensdes minimas da
geometria linear
angular.
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Ciéencias
ULisboa

Dimensoes minimas de
separabilidade de
estradas.

> BE7A

_“JFJZJ l

Joao Catalao
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Ciéencias
ULisboa

Joao Catalao
2023/24

Dimensoes minimas de
elementos de area.
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Ciéencias
ULisboa

Representacao
a escala

Joao Catalao
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Ciéencias
ULisboa

Joao Catalao
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Interaccao visual entre
simbolos adjacentes

- O caso dos pontos cotados

79



Ciéencias
ULisboa

A estrada nao deve ser interrompida pelo simbolo do ponto
cotado
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Encaixar um simbolo entre duas linhas paralelas n&o é apropriado
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O ponto cotado deve ser colocado no centro da interseccao de
caminhos
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Colocacao do ponto cotado numa ponte e num elemento
linear representado por circulos.
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Insercao de pontos cotados em estradas ou
caminhos
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Melhoramento do contraste num viaduto
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Melhoramento do contraste entre uma estrada e simbolos
pontuais
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Desmembramento de um simbolo para melhor definicéo de
limites
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Simbolos
Incorrectamente

/ colocados
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Impresséo dos elementos anterior a escala
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Interaccao visual entre
estradas e simbolos de casas
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A dimensao minima de
casas (0.3 a 0.4 mm) e das
estradas (0.15 e 0.20 mm)
conduz representacoes
menos claras
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Interaccao entre
casas, estradas e
pontos cotados
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Diferenciacao de simbolos
pontuais
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Os simbolos anteriores
representados a escala

Conjunto de simbolos
com uma boa
diferenciacao
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Demasiado pormenor no desenho do simbolo
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Diferenciacao de linhas e areas
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Os elementos importantes numa rede de estradas nao
deverao ser interrompidos
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Limites de elementos sem definicao angular
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Simbolos pontuais e tracejado deverao ser colocados
criteriosamente
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Simbolos pontuais e tracejado deverao ser colocados
criteriosamente
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Elementos de area nao devem ser interrompidos em
pontos criticos
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Os graficos de barras deverao ser escalados de forma
se tornarem perceptiveis
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Seleccao de Padroes
em elementos de area
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A seleccéo do simbolo de padronizacao devera
obedecer ao critério de manutencao da
semelhanca visual do padréo. A auséncia de
similitude visual podera tornar a carta caotica e
de dificil leitura.

A solucao sera uma variavel grafica constante e

promover pequenas alteracdes para as outras
variaveis.
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Orientacao e
espacamentos iguais.
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orientacao mas igual
forma.

lgual espacamento e
forma, mas diferente
orientacao e valor.
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Re-arranjo do padrao
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Simbolos Simbolos Sllpglelellels

incompletos incompletos Incompletos

apagados mantidos por
desenho da linha d

fronteira
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O padrao escuro devera ser O padréo escuro néo devera
usado nas menores areas ser usado em areas contiguas
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Sobreposicao de imagens
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e A experiéncia demonstrou que
sobrepor , OU Imagens numa carta
sem que seja afectada a sua legibilidade.

Regras de sobreposicao:

* Os simbolos escuros devem aparecer no primeiro nivel.

* Nunca usar tintas escuras em areas, preferir cores suaves e
estes elementos serédo colocados no ultimo nivel.

» Se existem dois temas areais usar cor num dos niveis e padrao
no outro.

» Os padrdes de areas espacados ou isolados devem pertencer
ao primeiro nivel.
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Sobreposicao de redes de
linhas

Joao Catalao
2023/24 129



espessura das linhas

il
i

N =
. @m))lll‘!z%
ik

.

[/
)




Ciéencias
ULisboa

L vv ﬁk‘ Diferenciacao de duas
redes com atribuicao
\ P de diferente simbologia

w—v

As mesmas duas
redes, mas com
diferente espessura e
simbologia
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Diferenciacéo por
7 ) ~
suavizacao de uma
das redes.

Boa diferenciacao
se as redes sao
estruturalmente
diferentes.
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Melhoramento da
Imagem anterior por
mudanca de um dos
temas para
representacao areal.
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Sobreposicao de trés
simbolos lineares com
acentuada
diferenciacao
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Detalhes
Topograficos a
diferentes niveis
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Estrada e caminho de ferro cruzando a
diferentes niveis

Joao Catalao
2023/24 135




Ciencias
ULisboa

=

\\

y : )

‘ ‘1
e % B O

Representacdo de um passagem de nivel e de
um tunel
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Estrada passando por cima e por baixo de uma
auto-estrada
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Juncao de estradas em passagens
superiores.
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Minimizar o detalhe quando uma estrada e
um caminho de ferro correm paralelamente.
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Preservar a realidade quando um caminho
cruza uma linha de agua.
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O simbolo de ponte ou viaduto nao devem ser
guebrados na passagem de um rio
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Criacao de contrastes de
Imagem
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As barras sao
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Diferenciacao pela cor
e cada tema esta num
diferente nivel
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Sobreposicao de
simbolos
cartograficos
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Sobreposicéao
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Sobreposicao de
Toponimos ou
Legenda
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Composicao da Tela
Cartografica
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HSB: hue, saturation, and brightness

This scheme provides a device-independent way to describe color. HSB may be the most
complex scheme to visualize, especially since color selection software has to reduce its
three descriptive dimensions to two dimensions on the monitor screen. But once learned, it
can be useful in many instances.

The easiest way to visualize this scheme is to think of the H, S, and B values representing
points within an upside-down cone. At the edge of the cone base, think of the visible light
spectrum (preceeding page), cut from the page and pasted into a circle with shading
added to smooth the transition between the (now joined) red and magenta ends.

o Hue is the actual color. It is measured in angular degrees
/ around the cone starting and ending at red = 0 or 360 (so

yellow = 60, green = 120, etc.).

 Saturation is the purity of the color, measured in percent
from the center of the cone (0) to the surface (100). At 0%
saturation, hue is meaningless.

* Brightness is measured in percent from black (0) to white
(100). At 0% brightness, both hue and saturation are
meaningless.

Brightness as it is described here refers only to relative values within a source that we
are looking at (for example, a display screen or printed document). The actual
luminance (of a light source) or reflectance (of an object) is a different issue—these
values are measured with devices such as photographic light meters. The distinction
between levels of brightness is actually logarithmic, not linear as the HSB scale would
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(
lluminacao padréo

SISTEMA “CIE” { Observador padréao

Comission International d’Eclairage | Coordenadas de cromaticidade
\

( oH
SISTEMA “MUNSELL” He
(Circulo de Munsell) { -value
Chroma
\
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SISTEMA “NCS” *Hue
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