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Os desafios das renovaveis

 investimento (sobretudo na rede elétrica)
J variabilidade do recurso
J impactos ambientais e sociais

Como .
] materiais criticos

descarbonizar a
producao de
eletricidade?
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Leilao solar atinge precos
negativos, os mais baixos do
mundo: como ¢ que as clétricas
vao lazer dinheiro?

EDP ja tem um projeto piloto no Alto Rabagao. 1.1t
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Variabilidade dos recursos renovaveis
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Variabilidade dos recursos renovaveis
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Uma forma de introduzir flexibilidade no sistema:
carro elétrico
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Outra forma
de introduzir
flexibilidade
no sistema:
hidrogénio
verde

Usos do hidrogenic

1 Injecdo na rede gas natural

1 Aplicacoes industriais (e.g. refinaria Sines)




Outra forma

de introduzir
flexibilidade
no sistema:

hidrogénio
verde

rCars: direct electrification most efficient by far

Direct electrification Hydrogen Power-to-liquid (diesel) Power-to-liquid (petrol)
2020 2050 2020 205 2020 2050 2020

100% renewable electricity 100% renewable electricity 100% renewable electricity 100% renewable electricity

Electrolysis
CO, air-capture and
FT-synthesis

Transportation,
storage
and distribution

uelpreduten 9404 68% 55% 55%

Charging
equipment

[— Well to tank —|

Battery
charge efficiency

H, to electricity
conversion

Tank to wheel

Inversion DC/AC

Engine/motor
efficiency

Overall efficiency 770/0‘ 330/0 }2° 20% 229/ 160/0

Notes: To be understood as approximate mean values taking into account different production methods. Hydrogen includes onboard fuel compression. Excluding mechanical losses.

“t= TRANSPORT& v B © [n Sources: Worldbank (2014), Apostolaki-losifidou et al. (2017), Peters et al. (2017), Larmanie et al. (2012), Umweltbundesamt (2019),
l: ENVIRONMENT @ transportenvironment.org

National Research Council (2013), Ricardo Energy & Environment (2020), DOE (no date), ACEA (2016).



Outra forma

de introduzir
flexibilidade
no sistema:

hidrogénio
verde

W Hydrogen vs battery electric trucks - Long distance

Trips up to 400 km represent 62% of EU truck activity

Fuel cell electric truck Battery electric truck
Parameters f 1
H, (M [llo, N 0 O
2030
Total cost of ownership over first 5-year
Vehicle purchase costs €139k €167k
Annual renewable fuel costs' €38k €22k
Cost parity with diesel without subsidies Mid 2040s Early 2030s
Economies of scale with cars Low High
Max range without refuelling / recharging 1200 km 800 km
: i | 10-20 minutes 8 hours (overnight)
Refuelling / recharging time (full) “ .0-20 minutes | 60 minutes (opportunity)
Net payload loss (weight)? None None
1: Renewable fuel costs are incl. taxes, levies and charges, transport and distribution costs for electricity and fuel; assuming renewable
hydrogen cost for the end user of € 5.40/kg (2030) and renewable electricity cost for the end user of €-cent 15.26/kWh (2030). = .
2: Additional weight from the onboard battery pack (assumed energy density of 318 Wh/kg in 2030) of 4.2 t is compensated for by the additional ZEV Better wm—
weight allowance (2 t) under the EU Weights & Dimensions Directive and net savings from replacing a conventional with an electric drivetrain (2.4 t).
= TRANSPORT & w & E'] For methodology and sources see also:

= ENVIRONMENT @ transportenvironment.org https://www.transportenvironment.org/sites/te/files/2020_06_TE_comparison_hydrogen_battery_electric_trucks_methodology.pdf



Hidrogenio verde e materiais criticos

Top producers of critical materials in electrolysers.

. @ South Africa
e ® Russia
70 % Zimbabwe
60 % ng ® Congo
® China
20 % | Canada
a0 © Japan
e ® Rwanda
30 % ® Brazil
20 % Australia
Germany
10 9
0%
Pt Co Ni Ir Ta Gd Zr La Ce Y

Source: European Commission, 2020

Fraction cf global mining supply (%)



Materiais criticos para a transicao energetica
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Materiais criticos para a transicao energetica

Clean energy in the driving seat for mineral demand growth ied

Share of clean energy technologies in total demand in Sustainable Development Scenario
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E ainda outra
forma de
introduzir

flexibilidade
no sistema:

interconexoes
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Franca garant¢ ja nao ter reticéncias a
intcrconcx()cs com Peninsula [bérica g,

E ainda outra
forma de

introduzir
flexibilidade

interconexoes




Quais os impactos da transicao energeética?

 Descarbonizacdo mas
 Preco da energia (e equidade)
 Impactos sociais

 Impactos ambientais



Impacto no emprego

All technologies @ 11,458.5
Solar Photovoltaic )
Liquid Biofuels ®
Hydropower )
Wind Energy - 1,165.3
Solar Heating / Cooling o Il s228
Solid Biomass ® B 764.3
Biogas ® I 341.8
Geothermal Energy i‘ 99.4
Municipal and Industrial Waste I - 39.0
CSP g 29.5
Other Technologies g 8.6
Tide, Wave and Ocean Energy 1.1
0 2,000 4,000 6,000 8,000 10,000 12,000

Number of Jobs (In Thousand)
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"0 dia mais negro da Historia da Galp.”" O

despedimento de 140 trabalhadores da
refinaria de Matosinhos

E consumado, esta quarta-feira, o despedimento coletivo em Matosinhos, depois
de a Galp ter decido encerrar a ultima unidade de producao nesta refinaria.

Por Cristina Lai Men*
15 Setembro, 2021 = 09:41
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Ambientalistas alertam para “desastre anunciado” e PSD
Vao passar a fazer parte da paisagem da

quer ouvir varias entidades na AR sobre os projetos
fotovoltaicos em curso
com Azambuja a cabeca, e 0 municipio ¢

uma espécie de concelho piloto paraoq  caArLA TOMAS
comparem com os que estao previstos pa

projetos de centrais solares nascem como cogumelos. Em causa, para alguns, a artificializacao da paisagem
para outros significa o progresso e a opcao por uma solucao mais amiga do ambiente.
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nas cidades para sistemas
solares tem um imenso
potencial.

«Mas é mais caro, sobretudo
“.devido a custos de instalagdo e
| “outros” custos.
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ZERO quer desbloquear o solar descentralizado em telhados e
= em comunidades de energia
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O potencial da energia
solar nas cidades
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O fotovoltaico na /<
° paisagem urbana : 1
Ganhe pontos por jogar | T

décadas, as primeiras centrals fotovoltaicas

comecaram a popular as superficies de
e a re n d e r edificios industriais e de servigos.
p Costumava ser um investimento avultado e,
por isso, qualquer empresa que possuisse um
sistema solar no telhado conseguia promover Descubra como os painéis fotovoltaicos

Faga O doWnIoad da app e Comecejé hoje. Torne a uma imagem mais verde, além de realizar transformam a energia solar em

alguma poupanga financeira pelo facto de eletricidade para sua casa.

Como funciona?

sua vida ainda mais energética. O sol é grétis, sé e e e i

Atualmente, em parte pelas exigéncias dos
profissionals da arquitetura e design, ou pelas

6 p re C isa d e Co m e ga r \(:-_-f/‘ metas tracadas na Agenda 2030 para o

DISPONIVEL NO # Descarregar na
P* Google Play [ ¢ App Store

SOMBRA
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Novos produtos e solucoes,

acrescentando outras
(isolamento,

estética, estrutura, etc.)

e N30 apenas de

energia
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Comunidades de
energia solar
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Em portugal, 2 Cleanwatts implementou ja comunidades de energia
que contam com mais de 120 part'\c'\pantes e diversos edificios
(blicos em tres municipios portugueses: Quer angariar mais

—



Energia solar pode estar em todo o lado



Outros impactos...
O desafio da pobreza energética
(oportunidade para mitigar ou aprofundar do problema?)

Digitalizacao da energia...

Garantir a privacidade

Desigualdade de acesso aos beneficios e a eficiéncia energética
Vulnerabilidade do sistema elétrico a ciberataques

E porque energia nao é so eletricidade...
O desafio da descarbonizacao da industria e da mobilidade
O transporte maritimo e aéreo — revolucao de paradigmas?
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