Meteorologia 2023
Teste 1 13 de Novembro

Justifique sempre as respostas e as aproximacgoes utilizadas.

1. As 18h foi feita a seguinte observa¢do: T = 15°C,T,, = 10°C,P = 1005hPa. Ao longo das
horas seguintes o ar sofre um processo de arrefecimento isobarico, formando um nevoeiro
com uma concentragdo de agua liquida final 7; = 1.5 g kg™, as 6 h da manh3 seguinte.
(a) Estime o estado inicial e final do ar: 1, e, RH.

(b) Marqgue o processo no diagrama de fases. Se ndo resolveu (a) admita que RH = 50%.

(c) Calcule a perda de calor total no processo (por kg de ar) e a taxa de perda de calor
(W kg™).

(d) Calcule a hora de formacdo do nevoeiro, admitindo que a taxa de perda de calor é
constante.

(e) Admitindo que o arrefecimento resulta de transferéncia de calor para a superficie e o
processo se estende até aos 100m, calcule o fluxo de calor (em Wm?).

2. O estado de uma coluna da atmosfera é dado pela seguinte sondagem:
P (hPa) 1000 900 700 500 300
T(°C) 15 10 -5 -19 -25
Ta(°C) 12 8 -25 -35 45
(a) Marque-a no tefigrama.
(b) Considere uma ascensdo a partir da superficie. Estime (tefigrama) o nivel de
condensacdo, de conveccao livre e de flutuagdo nula;
(c) Calcule o valor da CAPE e CIN deste perfil.
(d) Calcule a velocidade vertical minima de uma particula de ar aos 1000 hPa para dar
origem a convecc¢do profunda.
(e) No caso anterior, estime a sua velocidade maxima e indique em que nivel serd atingida.




Sugestoes de resolucao

1.
Ly
a) cp(Ty —T) = =2 (e — ) =
= eSU(T, )—PC”(T—T ) ~ 901 Pa; = N 56x10%RH = —— =~ 53%
e=e W Le w) = a,r—P~ . ; = ety 0
b) Processo ABC:
4000 A
3500 -
3000 -
= 2500 +
=
a 2000 A
1500 A
w =10.0°C
1000 A A(r=5.6 g/kg)
(Td =5.5°C)
500 A C(T=1.1°C)
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30
T(C)
c)
Q =cp(Te —=Ty) + L,(rc —1) = =17.7 k] kg™"
. Q
=—~—042W kg™
0 =4 g
d) Atygy = M ~ 23253 s = 6.46 h. Nevoeiro forma-se cerca das
0:28.

e) O fluxo de calor sera: (atengdo as dimensdes fisicas)
H=0QXpAz~—042x%x1.2x 100 ~ —49 W m~2
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b)Pcond--‘960hpa,PFLz890hPa,PFN--'550hPa

_ g(T_Tamb) gAT — _ ar
C) CAPE,CIN = [ 90Tem) gz = [ 80— dz = — [ RyAT S

CIN = —R ><1.5><l (1000) 1.5(960) 375 ka1
= TRa 5" " M (960 d ga0) ~ 37> kg

2

CAPE =~ R 221 (840> R ><221 (00> 133.7] kg1
~ Ra X —-In750) + e n\g50) ~ 1337/ kg

d) WFZL - W12000 = ZCIN = W12000 = W%L —2X CIN - WlZOOOMIN =—-2X CIN -

W]-OOOMIN = v—2 X CIN = 8.7 mS_1

e) A velocidade maxima sera atingida no nivel de flutuagao nula. A velocidade sera nula
no nivel de convecgio livre. Assim

Wpy = V2 X CAPE =~ 16.4ms™?!



