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CENETICA DE POPULACOES

Area da genética que trata da descricdo de caracteristicas
hereditarias observadas ou inferidas em populacoes ao
longo do espaco e do tempo



Reprodugdo aleatoria

sem e sl POPULACAO
EM
EQUILIBRIO

Auséncia de mutacdes

(Frequéncias alélicas estaveis)

Auséncia de sele¢do natural

(Todos os gendtipos tém o mesmo sucesso

reprodutivo)

CENETICA DE POPULAGOES
Organismos Diploides Apenas Reprodugdo Sexudda

Populagdo de grande

dimensdo

(Sem deriva genética)

Auséncia de migragdo
(Nem entrada nem saida de

individuos)




CENETICA DE POPULACOES

POPULACOES EM EQUILIBRIO DE HARDY-WEINBERG

Modelo teorico

Preve a manutencao das

frequéncias alelicas e genotipicas
numa populacao em auséencia de

forcas evolutivas




FREQUENCIA ALELICA



FREQUENCIA ALELICA

Alelo - Varidante de um gene. Uma de duas ou mais versoes de um gene localizada

numa posigdo especifica do genoma

Frequéncia alélica - qudo frequentemente um alelo surge numa populagéo

Number of copies of allele A in population

Frequency of allele A =

Total number of copies of gene in population




FREQUENCIA ALELICA




FREQUENCIA ALELICA

Como sO existem esses dois alelos para

uma dada caracteristica, a soma de

n freq. alelo dominante
ambos é 1 (100%)

9

freq. alelo recessivo




' ' FREQUENCIA ALELICA

n {zqall dominante
IEI IEI freq. alelo r (Ol)=1/4

| prq =1 |




FREQUENCIA ALELICA
' ' FREQUENCIA GENOTIPICA
lal | [
AN &
LGN

freq. heterogizotic
freq. homozigoto dominante
IEI freq. homozigoto recessivo F(aa)

a

+) = 1

P *Zm +(q ) =



Frequéncia alélica e genotipica numa populagcao- EHW

Calcula a Pro'oolbilio(olole dos 9en6ti|oos
homozigoticos dominantes, e heterozigoticos e

homozigoticos recessivos numa POPULACAO

frequency of frequency of
homozygous dominant heterozygous recessive

genotype - genotype

frequency of
heterozygous

p—-0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 genotype
g—1 09 08 07 06 05 04 03 02 01 O



Frequéncia alélica e genotipica numa populagcao- EHW

O teste mais utilizado para validar os dados observados no
EHW e o teste do c[ui-cluao(mo(o,

x* =) (obs—esp)’/esp




EXEMPLO PRATICO crRvILHEIRA
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EXEMPLO PRATICO crRvILHEIRA

by .
puvple a\\el\e O'Pf Pe'_
L) - recessi\Ve fower color
Ls\ive alle\e

Genorype—
poue oF olleles

Importantes para perceber se uma populagdo esta a evoluir



EXEMPLO PRATICO crRvILHEIRA

Population of pros " )

Wh/ We AR
\_ J
' Copias de W: 13 Copias de w: 5
O numero total de copias do gene em toda a populacao é 13+5=18.

Number of copies of allele A in population

Frequency of allele A =

Total number of copies of gene in population
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EXEMPLO PRATICO crRvILHEIRA

e Freq. alélica: Verificou-

OR\GINAL GENERATION NEW GENERATION
se diminuicdo do alelo W

e dumento do alelo w

* Freq Fenotipica: aumento
de brancos, diminuigdo de

Foxos

P=F\-gqg~m\’ of W =13/\%= 0.32 p= FVE%M\I! of W/ = %/\% = oun
g =FRrequency of w = 5/\s = 0.28 %= Frequency of w = I0/\% = o056

Allele -Fmguhcfﬁ change —> population ewlves




EXEMPLO PRATICO crRvILHEIRA

e Freq. alélica: Verificou-

OR\GINAL GENERATION NEW GENERATION

se diminuicdo do alelo W

e dumento do alelo w

* Freq Fenotipica: aumento
de brancos, diminuigdo de

Foxos

Por definicao, em
microevolucao, pode

p=Frequemey of W =13/18= 0.32 = Frequemey of W/ = B/18 = ouu i - 3
§ = Fronnay of o = /1% = 028 ; redr & 1 = vy = 088 dizer-se que a populacao

1L
Allele frequencies change —> population ewlves eVOll"u. ><




Organismos Diploides Apenas Reprodugdo Sexuada

Reprodugdo aleatoria

(Sem selegdo sexual)

Auséncia de mutagdes

(Frequéncias alélicas estaveis)

POPULACAO
EM
EQUILIBRIO

Auséncia de sele¢do natural

(Todos os gendtipos tém o mesmo sucesso

reprodutivo)

Populagdo de grande

dimensao

(Sem deriva genética)

Auséncia de migragdo
(Nem entrada nem saida de

individuos)




EFEITO DE WALHUND

Através o estudo destas duas populagdes observa-se o efeito de Walhund, pode inferir-

se que ocorreu redugdo da heterozigotid numa populagdo causada pela estrutura de

Se duas ou mais subpopulacoes estiverem em EHW mas tiverem

frequéncias alélicas diferentes, a heterozigotia global é reduzida em

comparacao com a situacao em que toda a populacao esta em equilibrio.

Hipotese para as populacoes 1 e 2:
* Barreiras geograficas ao fluxo génico, seguidas de deriva genética nas

subpopulacoes.



e As frequéncias alelicas nao se modificam geracao apos geracao
e Se as frequéncias alélicas forem respectivamente p e g as frequéncias dos

genotipos serao: Pz + zloal + Ct 2

Uma populacao em que se verifica a conclusao 1 e 2 diz-se em HWE!

e O equilibrio de Hardy-Weinberg é uma ferramenta crucial para estudar a dinamica
genética das populacoes, avaliar os impactos ambientais e compreender os
mecanismos que moldam a biodiversidade.

= Permite investigar se uma populacao esta a evoluir, calculando as
frequéncias genotipicas esperadas com as frequéncias genotipicas obtidas

= Quais 0s mecanismos de evolucao que estao a ocorrer perante determindas
condicdes como alteracoes climaticas
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