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Relevancia e Conceitos

Processo evolutivo no qual populacoes mais geograficamente

O que é? . . L .
E distantes tendem a ser geneticamente mais diferenciadas.

Principais causas Barreiras de dispersao e fluxo genético limitado

Insights sobre a variagao genética e os processos evolutivos

Contexto gendmico .
nas populacoes

Revelar padroes de resisténcia genética e vulnerabilidade em
espécies ameacadas.

<

Importancia * Prever impactos de mudancas ambientais no futuro

« Contribuir para estratégias de conservacao e gestdo
sustentavel da biodiversidade.




Como medir IBD?

Analise de Correlacao entre distancias
geograficas e genéticas = 4

Quanto maior a distancia geografica, maior a diferenca genética?

m Recolher dados:

* Genéticos 2 Recolher amostras DNA individios/populacdes de diferentes locais

>

Medir diferenca genética com marcadores moleculares (SNPs, RFLPs, microssatélites - STRs))
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Como medir IBD?

Analise de Correlacao entre distancias
geograficas e genéticas

Quanto maior a distancia geografica, maior a diferenca genética?

Recolher dados:

« Geograficos & Registar localizacao espacial com:

coordenadas (latitude/longitude) ou medidas de distancia real (km)

Latitude -




Como medir IBD?

Analise de Correlacao entre distancias

geograficas e genéticas i .
aijlr a2 -+ ain
az1 422 - a2
Construir matrizes de distancia: M = (a3) yoon =
_a'nl dp2 - a'nn_
Matriz de Distancia Genética Matriz de Disténcia Geografica
- Distancia genética entre cada par - Distancia geografica entre todos os pares
de individuos/populacdes: de pontos usando férmulas apropriadas
Fsr (fixacdo genética) , Distancia de Nei , Distancia de Jaccard Euclidiana , Geodésica (Haversine) , Caminhos Reais

cada célula (i,j) contém a distancia genética entre o cada célula (ij) contém a distancia geografica
individuo/populacdo i e o individuo/populacao j. entre os locais i e j.



Como medir IBD?

Analise de Correlacao entre distancias
geograficas e genéticas = 4

Quanto maior a distancia geografica, maior a diferenca genética?

Teste de Mantel:

» Comparacao duas matrizes : verificar se existe uma correlacao estatisticamente significativa:
» Distancias genéticas aumentam proporcionalmente as distancias geograficas?
> Avaliar resultados estatisticos:

* Valorr =2 ser > 0 existe correlacao positiva entre matrizes;
* Valorp =2 se p< 0.05 indica correlacao estatisticamente significativa.
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Como medir IBD?

Analise de Correlacao entre distancias
geograficas e genéticas

Quanto maior a disténcia geografica, maior a diferenca genética?

Ferramentas Bioinformaticas & softwares

GenAlEx

6.5

STRUCTURE

Arlequin

Calculo correlacoes e testar hipodteses;

Avaliar estrutura genética e presenca
agrupamentos populacionais;

Estimar diversidade genética, testes de
diferenciacdo e padroes genéticos.
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Como medir IBD?

Analise de Correlacao entre distancias
geograficas e genéticas = 4

Quanto maior a disténcia geografica, maior a diferenca genética?

Visualizar Resultados: 2) Mapas Geograficos com Gradientes de Diversidade Genética
} 3) Heat Maps
Y Matriz de : g
distancias 4) Gréficos de Rede

geneticas  njatriz de

/ distancias 5) PCA
geograficas

I 6) Histograma ou Boxplot

» X 7) Superficies de Regressao
1) Gréficos de dispersao

Incluir linha de tendéncia - Visualizar padrao de IBD




Como medir IBD?

Analise de Correlacao entre distancias
geograficas e genéticas

Limitacoes e desafios metodoldgicos:

Barreiras Geograficas e
Ambientais

Complexidade
Populacional

Problemas na Colheita e
Analise de Dados

o

Escala e
Tempo

Limitam fluxo genético:

* Fisicas;
* Fragmentacao Habitat.

o Populagdo 1
geografica
R

‘opulagdo inicial

Populagdo 2

Quebrar padrao de IBD:

* Migracoes e Misturas;

e Histéria Populacional.

Pode capturar padroes diferentes:

* Medicdo da Distancia;
* Numero Amostras;
» Escolha Marcador Genético.

r
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Captura padroes diferentes:

* Escala Espacial;
* Fatores temporais.
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Caso de Estudo AA

Objetivo: Avaliar como a distancia geografica influencia diferenciacdo genética de C.Oliveri
Metodologia: Amostragem 330 individuos de 18 populacdes; marcadores EST-SSR; Teste Mantel

Resultados:

Genetic distance

/i = 670 . .
= 1 p=.001 .

0 400 800 1200
Geographic distance

Figura 1: Relacdo entre disténcias genéticas e geograficas com base em testes de Mantel para populacoes de C.Oliveri.

Correlacao positiva significativa: p<0.05er >0

>

Confirma Padroes de IBD

Conclusao: preservacao habitats e

conectividade entre populacoes =

cruciais para manter diversidade

genetica e resiliéncia a alteracoes
ambientais




. Conclusao

O que € IBD? Qual a sua importancia? Efeitos no genoma?

v Isolation by Distance (IBD) : processo evolutivo em que populacoes
geoqgraficamente distantes tendem a ser mais geneticamente
diferenciadas, devido ao fluxo genético limitado e a dificuldade de

Estudo de IBD: fornece insights fundamentais para preservar
habitats, garantir conectividade entre populacoes e manter a
diversidade genética, essencial para a resiliéncia frente a
mudancas ambientais.

miqracéo entre elas.
l




. Conclusao

Como medir? Quais as limitacoes?

v" Medicao IBD: correlacao entre distancias geograficas e distancias

genéticas, por meio de amostras de DNA e o uso de marcadores

moleculares, sequidos pela construcao de matrizes de distdncia e
aplicacao do Teste de Mantel.

v' Barreiras geograficas, complexidade histdrica das
‘ populacoes, escalas espaciais e temporais inadequadas,

e dados insuficientes podem dificultar a deteccao de
padroes de IBD.
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Obrigada pela vossa
atencao.

Alguma questao?
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