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Métodos Matemdticos em Engenharia e Ciéncias da Terra— FCUL — DEGGE

Sérle de Exarciclos 2

1) Descreva e represente graficamente as curvas descritas pelas fungbes vetarials abaixo, dadas pela
combinaco linear dos versores do trledro direto { = &, = ¢ k= d,
al 1) = sen()i + cos()f +k 0t sn
b) #(t) = sen(t)i + ECGS{E}EJ ND=t=2m
¢) T(t) = sen(t)i + cos(t)k, =00 < t < o0
d) #FO)=ti+Va -t -2<t<2
2) Seja (1) o vetor posigio de uma particula dado por: #(t) = acos{wt) {+a sen()] associado a um

maovimento circular uniforme, Calcule o vetor velocidade () = i—‘: e mostre que & ortogonal a 7(t) e
calcule também o vetor aceleracio d(f) = Z—E: e mostre que & colinear com () e sentido contrdrio ao deste.
3] Dada a fungio vetorial : 7(t) = t27 + e'] — 2 cos(mt) k. Calcule:
al !i_{ta ()
7

b) =

o T(=1)
d) [ Fde

- 4)  Mostre queucumpnmentﬂLda curva parametriﬁdmpmﬂﬂ‘«—'
5{1_t2j¢+4:;+5t % definidapara0 =t = 1é: .E;=‘—;M

-|.

Essa curva é mostrada na figura anexa. . _.'_

2
.rﬁla 3‘15“#

5] Caleular curvatura, raio de curvatura e modulo de torcdo da :i.lwaj"{f}.
&) Dado o vetor posigao 7(t) em fungdo do tempo.

a) Maostre que a curvatura e torgdo sao dados resg&twammﬂ : :_ 8
L
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7) a) Mostre que a curvatura do grafico da fungdo v = f(x) sobre o plane xy & dada pela expressio:

8]

“rn{x}l
ENACRRE
b) Use a expressdo anterlor para calcular as curvaturas das curvas planas descritas por:
blly=ax+ b
b2) ¥ = va? - x%, —a < x < aondea > 0.
ke
bd) ¥ = ax?

Calcule o valor minimo e o valor maximeo do ralo de curvatura de uma elipse de semieixos a, b com 0 = b =
a. 0 que acontece quando a = b7 Quais s3o os semieixos da elipse cujo raio de curvatura varia entre 50m e
400m7
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