Objetivos:

Conhecer os algoritmos fundamentais em métodos numéricos. Adquirir a habilidade de escolher
o método apropriado para cada problema especifico. Conseguir interpretar resultados
numéricos. Conseguir implementar algoritmos numéricos de forma simples e eficiente numa
linguagem de programagao.

Programa:

Capitulo 1:

Aula 1: Apresentacdo da disciplina; Introduc@o aos métodos numéricos.

Aula 2: Representacao de inteiros e reais no computador; Erros de arredondamento.
Capitulo 2:

Aula 3: Raizes de uma fungao (parte I) — Método grafico; Método da Bisseccao;

Aula 4: Raizes de uma funcao (parte II) — Método de Newton; Método da Secante;
Aula 5: Otimizagao de uma fungao (parte I) — Método do niimero de ouro; Método do gradiente;
Aula 6: Otimizagao de uma fungao (parte II) — Método de Newton; Algoritmo genético;
Capitulo 3:

Aula 7: Sistemas de equagdes (parte I) — Método de substituigdo inversa. Eliminagdo de Gauss
Aula 8: Sistemas de equagdes (parte II) — Escolha parcial de pivot

Aula 9: Sistemas de equagdes (parte I11) — Decomposi¢do LU

Aula 10: Sistemas de equagdes (parte [V) — Método de Gauss-Seidel

Aula 11: Sistemas de equagdes (parte V) — Sistemas nao-lineares — Método de Newton
Capitulo 4:

Aula 12: Integra¢ao numérica (parte 1) — Regra do Trapézio

Aula 13: Integragdo numérica (parte II) — Regra de Simpson

Aula 14: Integragdo numérica (parte III) — Integracdo de Romberg

Capitulo 5:

Aula 15: Equagdes diferenciais ordinarias (parte 1) — Método de Euler

Aula 16: Equagdes diferenciais ordinarias (parte 1I) — Runge-Kutta de ordem 2

Aula 17: Equagdes diferenciais ordinarias (parte III) — Runge-Kutta de ordem 4
Capitulo 6:

Aula 18: Analise de dados (parte 1) — Retirar significado dos dados

Aula 19: Analise de dados (parte II) — Séries temporais

Aula 20: Analise de dados (parte I1I) — Processamento de imagens

Aula 21: Analise de dados (parte IV) — Regressoes, Método dos minimos quadrados
Aula 22 Analise de dados (parte V) — Algoritmos de clustering (kmeans)

Aula 23: Analise de dados (parte VI) — Redugdo de dimensionalidade (PCA)

Aula 24: Analise de dados (parte VII) — Machine learning I (outros métodos)

Aula 25: Analise de dados (parte VIII) — Machine learning II (outros métodos)
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Avaliacao:
A avaliagao tera duas componentes:

Componente Prdtica: quatro relatorios de duas paginas sobre os trabalhos praticos
principais (detalhes em baixo) — 60% da nota final;

Exame teorico (obrigatério) — 40% da nota final.

Relatdrios

Os relatdrios sdo:

Feitos em grupos de dois alunos

escritos em LaTeX, usando o template disponibilizado na pagina da disciplina [Revtex,
2 colunas];

enviados por e-mail para o professor das tedrico-praticas e em CC para
métodos.numericos.fcul@gmail.com juntamente com o codigo (python, C++,
Mathematica, etc...):

o O assunto do email devera ser “#TP Trabalho #trabalho: #numerol #nomel
#numero2 #nome2”, onde #TP é o nuimero da TP, #trabalho é o nimero do
trabalho, #numerol e #nomel o niimero e nome do primeiro autor #numero2 e
#nome2 o nimero e nome do segundo autor. Por exemplo, “Joana Ferreira”
(ntimero 12345) e “Pedro Pereira” (nimero 54321) da TP11 devera enviar, para
o trabalho 1, um email com o assunto “TP11 Trabalho 1: 12345 Joana Ferreira
54321 Pedro Pereira”;

o o nome dos ficheiros devera ser numerol numero2.pdf € numerol numero2.py.
Por exemplo, os alunos do exemplo deverdo submeter, por cada trabalho, trés
ficheiros (no mesmo email), com o nome 12345 54321.pdf, 12345 54321.py, e
12345 54321.nb (ndo usar acentos, espagos, ou carateres especiais);

o ndo devem enviar ficheiros executaveis nem ficheiros compactados;

o O relatorio s6 é considerado submetido se cumprir estas regras.

Os relatorios deverdo ser submetidos até duas semanas depois da data da primeira aula pratica
correspondente, até a hora de inicio da aula pratica. Nas sec¢des seguintes estdo os cronogramas
de aulas tedricas e tedrico-praticas.




PL21 -Elena Duarte - enduarte@fc.ul.pt
PL22 — Elena Duarte - enduarte@fc.ul.pt
PL23 — Joao Neves - jlneves@fc.ul.pt

Programa das aulas tedricas- 25 aulas de 1h:

Capitulo 1:

22/02: Apresentagdo da disciplina; Introdugdo aos métodos numeéricos.

27/02: Representagdo de inteiros e reais no computador; Erros de arredondamento.
Capitulo 2:

29/02: Raizes de uma fung@o (parte I) — Método grafico; Método da Bissecgao;
05/03: Raizes de uma fungao (parte II) — Método de Newton; Método da Secante;
07/03: Otimizagao de uma fungao (parte I) — Método do niimero de ouro; Método do gradiente;
12/03: Otimizagdo de uma funcao (parte II) — Método de Newton; Algoritmo genético;
Capitulo 3:

14/03: Sistemas de equagdes (parte I) — Método de substituicdo inversa. Eliminagdo de Gauss
19/03: Sistemas de equagdes (parte 1) — Escolha parcial de pivot

21/03: Sistemas de equagdes (parte 1) — Decomposi¢do LU

26/03: Sistemas de equacdes (parte [V) — Método de Gauss-Seidel

04/04: Sistemas de equagdes (parte V) — Sistemas nao-lineares — Método de Newton
Capitulo 4:

09/04: Integracao numérica (parte I) — Regra do Trapézio

11/04: Integragdo numérica (parte 1) — Regra de Simpson

16/04: Integracdo numérica (parte III) — Integracdo de Romberg

Capitulo 5:

18/04: Equagdes diferenciais ordinarias (parte I) — Método de Euler

23/04: Equagdes diferenciais ordinarias (parte II) — Runge-Kutta de ordem 2

30/04: Equagdes diferenciais ordinarias (parte III) — Runge-Kutta de ordem 4
Capitulo 6:

02/05: Analise de dados (parte I) — Retirar significado dos dados

07/05: Analise de dados (parte II) — Séries temporais

09/05: Analise de dados (parte I1IT) — Processamento de imagens

14/05: Analise de dados (parte [V) — Regressoes, Método dos minimos quadrados
16/05: Analise de dados (parte V) — Algoritmos de clustering (kmeans)

21/05: Analise de dados (parte VI) — Reducao de dimensionalidade (PCA)

23/05: Analise de dados (parte VII) — Machine learning I (outros métodos)

28/05: Analise de dados (parte VIII) — Machine learning II (outros métodos)



Programa das aulas praticas (PL21 e PL 23) — Quinta - 12 aulas

de 2h (23 computadores):

22/02: SEM AULA

29/2: Introdugdo ao PYTHON/C++ ¢ ao Mathematica

07/03: Introdug¢do ao PYTHON/C++ ¢ ao Mathematica

14/03: Introdu¢do LaTeX e escrita de um relatorio

21/03: Exercicio 1 — Raizes e otimizagdo de uma fun¢ao

04/04: Exercicio 1 — Raizes e otimizagdo de uma fun¢ao

11/04: Exercicio 2 — Sistemas de equagoes

18/04: Exercicio 2 — Sistemas de equagoes

02/05: Exercicio 3 — Integragdo e equacdes diferenciais ordinarias
09/05: Exercicio 3 — Integragdo e equacdes diferenciais ordinarias
16/05: Exercicio 4 — Analise de dados

23/05: Exercicio 4 — Analise de dados

Programa das aulas praticas (PL22) — Segunda - 13 aulas de 2h

(23 computadores):

26/02: SEM AULA

04/03: Introdug¢do ao PYTHON/C++ ¢ ao Mathematica

11/03: Introdug¢do ao PYTHON/C++ ¢ ao Mathematica

18/03: Introdu¢do LaTeX e escrita de um relatorio

25/03: Introducdo LaTeX e escrita de um relatorio

08/04: Exercicio 1 — Raizes e otimizagdo de uma fun¢ao

15/04: Exercicio 1 — Raizes e otimizagdo de uma fun¢ao

22/04: Exercicio 2 — Sistemas de equagoes

29/04: Exercicio 2 — Sistemas de equagdes

06/05: Exercicio 3 — Integragdo e equacgdes diferenciais ordinarias
13/05: Exercicio 3 — Integragdo e equacdes diferenciais ordinarias
20/05: Exercicio 4 — Analise de dados

27/05: Exercicio 4 — Analise de dados



