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1. Mostre que a função x↝ (1+
√

2x) ln(2x) tem segunda derivada negativa
em ]0,+∞[.

2. (a) Dado x um número real maior do que 1, mostre que a série ∑
∞
n=1

1
nx

converge (use o teste do integral).

(b) Dado a um número real positivo, mostre que ζ(1 + a) ≤ 1+a
a

.

3. Mostre que ∑
∞
k=2∑

∞
n=2

1
nkn <∞. (Mostre que para n, k ≥ 3, se tem n2k2 ≤

nkn.)

4. Seja n um número natural. Mostre que, para todo o número complexo s
com Re(s) > 0, se tem

∫

n+1

n
∣

1

ns
−

1

xs
∣dx ≤

∣s∣

nRe(s)+1

(Note que ∫
x
n

1
us+1 du =

1
s
(

1
ns −

1
xs ) e majorize o valor absoluto do inte-

grando, onde n ≤ u ≤ x ≤ n + 1.)

5. Dados a, b ∈ Z e n ∈ N. Mostre que a ≡ b (mod n) se, e somente se, o resto
da divisão de a por n é igual ao resto da divisão de b por n.

6. (a) Construa as tabelas de adição e multiplicação de Z/6Z e de Z/7Z.

(b) Construa as tabelas de multiplicação de (Z/8Z)
∗, (Z/9Z)

∗, (Z/10Z)
∗

e (Z/15Z)
∗.

(c) Diga quais são as ordens dos elementos de (Z/8Z)
∗. Faça o mesmo

para (Z/9Z)
∗, (Z/10Z)

∗ e (Z/15Z)
∗.

7. Calcule 347 + 513 (mod 763), 3274 + 1238 + 7231 + 6437 (mod 9254), 153 ⋅
287 (mod 353), 357 ⋅ 862 ⋅ 193 (mod 943), 5327 ⋅ 6135 ⋅ 7139 ⋅ 2187 ⋅ 5219 ⋅
1873 (mod 8157), 1374 (mod 327) e 3736 (mod 581).

8. Resolva as equações: (a) x + 17 ≡ 23 (mod 37); (b) x + 42 ≡ 19 (mod 51);
(c) x2 ≡ 3 (mod 11); (d) x2 ≡ 2 (mod 13); (e) x2 ≡ 1 (mod 8) e (f)
x3−x2+2x−2 ≡ 0 (mod 11). Apresente os resultados no sistema completo
de reśıduos canónico e no sistema menor.


