Experiéncia 3

CAMPO ELETRICO

Laboratorios de Fisica Campo Elétrico




Eletricidade

Carga elétrica de um corpo € a quantidadede
eletricidade existente num corpo, adquirida por
adicao (carga negativa)ou extracao (carga positiva)

A negatively charged r%,lbbf:'r A 11elgati\-'elj.-' charged rubber
de eletroes. iracied toa postively  negutveycharged
. . charged glass rod. rubber rod.
Objetos com carga do mesmo sinal repelem-se
enquanto objetos de carga de sinal contrario atraem- - N
L
se (forca elétrica).
Rubber
5 : 4 - Rubber
Num sistema 1sola§o, a carga eletflca conserva-se = C!;:j‘;,,;g
sempre. S¢ um objeto ganha eletroes outroteve de & X ="
15 Glass = ubber
perder. e e

A carga elétrica ¢ sempre “quantizada”. Existe
sempre em multiplos da carga de um eletrao:

q=Ne
e=1.6021910"°C

Existem mais particulas com carga sem ser os
eletroes (carga —e), como os protoes (carga +e).
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Tipos de materiais
|

« Condutores elétricos: sao materiais que tém eletroes que sao livres de se
mover através do material por ndo estarem ligados a nenhum atomo.
Ex: Cobre, aluminio, prata, ouro...

« Isolantes elétricos: sao materiais nos quais todos os eletroes estao ligados aos
atomos e, como tal, ndo se podem mover livremente.

Ex: Vidro, borracha, madeira (seca)

* Semicondutores: sio materiais que no estado natural sdo isolantes mas que se
podem tornar condutores quando uma outra substdncia (dopante) ¢ adicionada.
Ex: Silicio, germanio,...

il | Laboratorios de Fisica Campo Elétrico I N 58




Forca Elétrica: Le1 de Coulomb

. ] ] L
A intensidade da forca com que dois objetos When the charges are of the

carregados se atraem ou repelem ¢ dada pela lei de same sign, the force is repulsive.
Coulomb: ’ ‘ ’ ’
911192 N
Fe — ker—z r ﬂ 19
| o7 o

k,= —— =8.9875-10° Nm*C > /{_}/
4 +

71,'80 rye
71

g0 =8.8542-10""*C°N'm™* (permissividade no vacuo) Fyy

e A forca cgm qu§ uma carga atrai ou repele outra tem When the charges are of the
a mesma intensidade da forca com queela ¢ atraida  same sign. the force is repulsive.
ou repelida.

* O sentido da forca ¢ definido com base no sinal das \(r/\ Aﬂ/%.z
+

cargas.

* (Quandouma carga esta sujeita a mais do que uma
forca elétrica, a forca resultante ¢ a soma vetorial 71
das forcas. :
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Campo Elétrico

» Forcas como a forcga elétrica ou a forga gravitica, que atuam a distancia sem ser
necessario contacto, sdo denominadas como forcas de campo.

e Um campo elétrico € algo que existe em torno de uma carga. Quando uma outra
carga (carga de teste) entra dentro deste campo fica sujeita a uma forca elétrica.

« O campo elétrico a que uma carga de teste g, esta sujeita devido a presenca de
uma carga g ¢ uma grandeza vetorial e podeser calculado através de:

_>
— F, N V
E=—i=k, —,) u, (=,ou—)
q0 d- C m

Onde %, é o vetorunitario dirigido de g para q, (de q para o ponto onde se esta a
calcular o campo).

* Se uma outra qualquer carga g, for colocada na proximidade da carga g sabemos

que a forca a que g, estara sujeita ¢ dada por: — —
« Seem vez de uma carga g, tivermos multiplas cargas: Z qgi .
B
] l
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If g 1s positive,
the force on
the test charge
gp 1s directed
away from gq.

For a positive
source charge,
the electric
field at P points
radially outward
from gq.
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If gis negative,
the force on
the test charge
gy 1s directed
toward g.

For a negative
source charge,
the electric
field at P points
radially inward
toward q.




Linhas de campo elétrico

« Uma forma de representar o

campo elétrico € atraves de
linhas de campo.

e As linhas de campo
afastam-se sempre das
cargas positivase
convergemopara as cargas
negativas.

e O valor do campo elétrico
num determinado ponto
pode ser descrito pela

densidade de linhas de
campo nesse ponto.
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Energia potencial elétrica

« A forca elétrica € conservativa, o que
significa que o trabalho realizado pela
mesma num dado percurso s6 depende
do ponto inicial e do ponto final desse
percurso:

B_,
WFEI/ FE'dS:—AUIUA—UB
A

* Onde, para um campo produzido por
uma particula pontual:

~
o =

U :ke%CIz (J)

7

ikl Laboratorios de Fisica Campo Elétrico




Potencial elétrico

e A energia potencial elétrica por unidade
de carga é conhecida por potencial
elétrico:

U
V=—(V)
q

Electric potential (V)

e Para uma particula pontual:

v =kZ

&

e Para um conjunto de particulas pontuais

Electric potential (V)
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Superficies equipotenciais

« Sao superficies definidas por pontos que t€ém o
mesmo valor do potencial elétrico.

e Se uma carga se deslocar sobre uma linha
equipotential, ndo ha variacdo da energia potencial
elétrica.

« A forca elétrica e o campo elétrico sao
perpendiculares as equipotenciais em cada ponto:

— — B
AU:qAV:—/ Fe-ds:—/
A JA

B
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Point is at a lower electric

potential than point ®.

=1

Points and © are at the
same electric potential.

gE ds==gE %




Superficies equipotenciais

An electric field produced by an

A spherically symmetric electric
electric dipole

field produced by a point charge

v
v
A uniform electric field produced
by an infinite sheet of charge
v
=
h \»—/ h
o
> —
E
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