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RESUMO

Interpolacdo é uma estimativa do valor de um atributo em locais ndo amostrados, a partir
de locais amostrados na mesma é&rea ou regido. Sendo que, a interpolagdo espacial
converte dados de observagdes pontuais para campos continuos (transforma imagens
vectoriais em raster) e assim produzindo padrdes espaciais que podem ser comparados
com outras entidades espaciais continuas.

A base do raciocino da interpolacdo é que, em média, os valores de um atributo tendem
a ser semelhantes em locais préximos, por comparacdo com locais afastados (Seixas,
2007). A interpolacdo espacial € um procedimento de extrema importancia nas Ciéncias
da Informacéo Geogréfica, e pode ser usada para fornecer isolinhas que permitam uma
visualizacéo grafica, calcular o atributo da superficie num determinado ponto(s), alterar a
unidade espacial que permite a comparacdo quando se usa diferentes estruturas de
dados em diferentes layers, e ainda ajudar no processo de decisdo espacial
(Seixas,2007).

Para uma andlise de interpolacdo espacial existem varios métodos que se passa a

enunciar e a explicar o que acontece em cada um deles.

Exercicio 1 — Interpolacao

Para a realizacdo de uma interpolacdo espacial existem varios métodos possiveis. Neste
exercicio vamos explorar 0os seguintes métodos: Poligonos de Thiessen, Inverso do quadrado
da distancia; Analise de tendéncias, Kriging.
*kkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkhkkkkkkhkkkkkkkkhkkkkhkkkhkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkx

A resolucédo deste exercicio usa dados de precipitacdo numa regido em Africa. Se quiser usar

outro conjunto de dados meteorologico, pode aceder ao site http://www.retscreen.net/pt/databases.php

que apresenta uma base de dados mundial disponivel para download.

O exercicio esta todo resolvido em IDRISI, mas pode usar o ARCGIS, SURFER ou QGIS.
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O Sahel é a regiao compreendida entre o deserto do Sahara e as terras mais férteis a Sul, este
inclui paises como o Senegal, a Mauritania, o Mali, o Burkina Faso, o Niger, a parte norte da
Nigéria, Chade, o Sudao, a Etidpia, a Eritreia, o Djibouti e a Somalia.

A vegetacdo dominante é de savana, mas como possui uma zona envolvente com flora muito
diversificada, esta protege-a dos ventos proveniente do Sahara, mas apesar disso essa regido

ja tem sido afectada por longos periodo de seca, com graves consequéncias a nivel Humano.


http://www.retscreen.net/pt/databases.php

Figura 1: Mapa do Sahel

O fluxograma que se segue apresenta 0S processos intervenientes na interpolagéo
espacial do ficheiro dos dados de precipitagdo (rain.vct) relativos as médias mensais
dos meses de Julho, entre os anos 1961 e 1990, em 261 estacdes meteorologicas

distribuidas pela area de estudo.
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Caso nao queira converter o ficheiro vectorial rain para raster, este encontra-se ja em

formato raster na directoria Tutorial>Advanced GIS com o nome rain-samples

Para validar os seus resultados considere as seguintes observacdes de precipitacdo
(mm) nas coordenadas correspondentes (estes pontos ndo sédo considerados na

amostra para as interpolacoes):



 Coordenada | Coordemada
1 605,215641 | 348270738 151
2 404633015 | 566470339 102
3 752,546242 | 204,578318 165
4 346055788 676.4513 65
5 891,001505 | 149,584922 180
6 315.879641 3427619 184

Quadro 1 — Pontos para validacéo das interpolagdes
1. Método de Interpolacéo: Poligonos de Thiessen

O método Poligonos de Thiessen permite a determina¢gdo, numa area, da regiao mais proxima
de um ponto. Todo o poligono € caracterizado pelo valor do atributo do ponto interno. Estes
ndo sdo apropriados para parametros continuos mas sim para dados nominais. O método
trabalha com interpoladores do tipo local, deterministico e exacto, isto €, interpoladores que
aplicam algoritmos a cada uma das parcelas do conjunto total de dados, ndo usam quaisquer
elementos da teoria de probabilidades e respeitam os dados dos pontos. Os poligonos tém
alteracdes abruptas nas fronteiras, isto porque os valores dos poligonos podem ter uma
variagdo muito grande.

Os poligonos sao formados a partir da unido de todos os pares de pontos com segmentos de

recta e depois é tragado a perpendicular a cada segmento de recta.

1. No menu Reformat>Convert converta a imagem rain-samples para integer, e designe a
imagem output por rain-samples-int.

2. GIS Analysis>Surface Analysis>Interpolation>Thiessen. A imagem input sera a rain-
samples-int e 0 output terd o nome de rain-thiessen.

3. Sobreponha ao layer de saida (rain-thiessen) o ficheiro vectorial rain (ficheiro de pontos

correspondentes aos pixels da imagem rain-samples).

B
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Verifique que cada poligono tem o atributo do ponto que nele esté contido.




4. Método de Interpolacédo: Inverso da distancia ponderada

E um interpolador local, deterministico e exacto. E usado em Sistemas de Informac&o
Geografica para gerar mapas raster a partir de dados pontuais. O algoritmo do Inverso do
Quadrado da Distancia calcula estimativas de valores desconhecidos dependendo dos
valores vizinhos. A distancia actua como 0 peso e 0 exponente usado permite ajustamentos

a esse peso: maiores expoentes implica uma maior influéncia do valor vizinho conhecido.

Converta o ficheiro vectorial rain para um ficheiro de valores inteiros.

8. Data Entry>Surface Interpolation>Interpol. A imagem input seré a rain-samples-int.
Experimente com expoente=1 (output= rain-interpoll) e expoente=2 (output=rain-
interpol2).

Nota: Aparentemente o algoritmo em GIS Analysis>Surface Analysis>Interpolation>Interpol difere do algoritmo

em Data Entry>Surface Interpolation>Interpol. Experimente e veja os resultados.

Function Output file zpecifications
{* |nterpolate digital elevation model Minimurn 3 : |0 Minimurn - |0
" Calculate patential surface Mamimum % |356.5145374 Marwimum ¥ : |759.958313
) Output file specifications
Input wector file : |rain_int J Data Type |real j
Output image : |rain_interp0|‘| J Columnnsz : |4g1
Distance weight exponent : 1 Rows |332

Data entry option
% |Jze vector point 10's &z heights

. . . Output documentation... |
" |ze athibute values file far heights -

TR Close Hep |

[v Use a six point search radius

Pode usar apenas 6 pontos vizinhos para a interpolacdo, ou se ndo seleccionar esta opgao,
obtera uma superficie mais suavizada pois todos os pontos da amostra sao considerados

para a estimacao de qualquer ponto da imagem de saida.
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9. Método de Interpolacdo: Superficies de tendéncia

Ajusta um polinébmio aos dados pontuais, esse ajustamento do modelo pode ser avaliado
por parametros estatisticos, isto é feito através de uma regressao mdltipla dos valores do
atributo em funcéo da localizacdo geogréfica. O polinomio € entdo usado para estimar
valores de pontos numa grelha de estrutura raster ou num dado local. A andlise de
tendéncia é sensivel a existéncia de outliers nos dados e sdo fungdes suaves. E um
interpolador global, uma vez que assume que a tendéncia geral da superficie é
independente de erros aleatérios encontrados em cada ponto amostrado. O atributo z num
dado ponto (x,y) na superficie € dado pela equagédo de z em funcédo de x e y. Pode usar
equacdes polinomiais de trés tipos: linear que descrevem uma superficie plana, quadratica
descreve um vale ou monte, e pode ainda ser cubica. Cada uma das equacdes é
apresentada a seguir.

- Linear: z=a + bx + ¢y

- Quadratica: z = a + bx + cy + dx? + ey? + fxy

- Clbica: z = a + bx + cy + dx? + exy + fy? + gx® + hx®y + ixy? + jy*

Usualmente s6 produz bons resultados quando existe uma relagdo conhecida entre o
parametro e outras variaveis.

9. Data Entry>Surface Interpolation>Trend. A imagem input serd a rain-samples-int.

(output= rain-trend) e expoente=2 (output=rain-interpol2).

Resultados da interpolagdo TREND com equacéo polinomial de 1° grau:



42,04
53,35

64,66

75,98

87,29

93,60

108,91
121,23
132,54
143,35
155,16
166,48
177,79
188,10
200,41
211,72
223,04

Number of cells used to determine the surface : 261

Surface Coefficients : b0 : 56,7691012191336
bl : -0,0311100192594046
b2 : 0,435868532560569

Goodness of fit (R2) = 79.26 %
F ratio = 493.03
df (numerator) = 2
df (denominator) = 258

Resultados da interpolacdo TREND com equacéo polinomial de 2° grau:

Number of cells used to determine the surface : 261

Surface Coefficients : b0 : 50,1761477834226
bl : -0,208378323193678
b2 : 0,744735364398816
b3 : 9,92089321013724E-5
b4 : 0,000531480597783759
b5 : -0,000981515061416464

Goodness of fit (R2) = 84.37 %
F ratio = 275.39
df (numerator) = 5
df (denominator) = 255

Resultados da interpolacdo TREND com equacao polinomial de 3° grau:

3556
48,09
60,51
73,14
65,66
9,19
10,72
123,24
135,77
148,29
160,62
173,35
185,67
198,40
210,82
22345
235,97




Number of cells used to determine the surface : 261

Surface Coefficients : b0 : 35,2171806938335

bl : 0,0119182798256519
b2 : 0,673318198784496

b3 : -1,50672363808907E-5
b4 : -0,00172335684800605
b5 : 0,00077519400892583
b6 : 1,73340759446626E-7
b7 : 4,9239143979388E-7
b8 : 4,53111528760478E-6
b9 : -4,22787345986867E-6

Goodness of fit (R2)
F ratio

df (numerator)

df (denominator)

85.95 %
170.66

251

Fazendo a analise de cada uma das ordens para este método, pode concluir-se que a melhor

ordem a ser utilizada é a de terceira ordem, uma vez que é a que tem maior R?.

10. Método de Interpolagdo: Kriging

O kriging é um interpolador estocastico. Baseia-se na taxa de alteragdo da variancia com a
distancia entre pontos observados, ou seja, a medida que aumenta a distancia a um ponto de
medi¢do de um atributo, aumenta a probabilidade dos valores desse atributo serem diferentes.
Estima um valor de Z(x) num ponto X,. A média movel ponderada é: Z*(xo)=) a; Z(x), em que
0s pesos (a), atribuidos as amostras, sao calculados de maneira que a variancia estimada seja
minima:

k= var[Z(xo)-Z*(Xo)]-

O primeiro passo do Kriging em IDRISI é analisar os padrdes espaciais do conjunto de dados.
Para isso obteve-se o variograma que traduz a forma como os valores da semivariancia estao
dispostos no espaco. Através da nuvem do variograma percebe-se que os dados apresentam
um comportamento direccional. A variabilidade é minima na direccdo Este-Oeste e € maxima

na direc¢éo Norte-Sul.

11. Em IDRISI, faca DATA ENTRY>Surface Interpolation>KRIGING> Spatial Dependence
Modeler



[ Spatial Dependence Modeler E”E\E\
Display Type: Method Layer Type Wariable Data Transformation Lags Cuteff %
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12. De modo a analisar as direc¢gbes em que a variabilidade espacial ocorre construiu-se

um variograma omnidireccional que tem em conta todas as direccdes (active as opcoes

Omnidirectional override e Stats ON):

Display Type Methad Layer Type Variable Data Transformation Lags Cutoff %
[Directional =] [Senivariogiam Moments Est] ~ | [Weetor | 1: [rain | [Nore | [Reaar =] | [3333
Ran -
Zero Separation Use method default ~ 2354 | | Series
Surface chart pal idiis256 [=| hescatterplot

Series Statistics ] Lag Statistics |

eeries f

262

Fumber of Zamplesz 148,088

Wttribute Mean 41.6452

gtandard Deviation o

x 956515
X o

in ¥ 750 958

ax T 1724 BB

aaaaaaa 407.216 100 200 200 400

uteff Distance 40.718 distance betwesn pairs Rediaw
Lag Diztance 180

lngnlar Toleran

o [¥ Omridirectional averide
Enter direction angle graphically
with mause ar ente value
50 Direction angle
(]
Angular tolerance :
Save Apout | Help | Ciose T 225

Verifica-se que a variabilidade aumenta quando aumenta a distancia entre os pares de
pontos. As distdncias sdo agrupadas em intervalos e designadas por uma ordem

sequencial a que correspondem as Lag (neste caso Lag width = 40.718 e Number of
lags = 10).

Clicando em h-scaterplot obteve-se o grafico da figura seguinte. Este grafico mostra os pares
de de pontos com o0s respectivos valores da precipitagdo no primeiro lag (lag=1). Pela forma
como os pontos estdo dispostos no grafico (na linha 45°), indica que estédo correlacionados no
espaco. Verifica-se que existem pontos que estdo mais distantes dos restantes mas nenhum

que se possa considerar outlier.
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De seguida construiram-se 2 variogramas direccionais, a 95° e a 5° os quais foram comparados

com o variograma omnidireccional.

atial Dependence Modeler

Display Type bethed Loyer Type Varieble Logs Cutalf %

ata Transfomation
[Directional ~| [Semivariogram Momerts Est) —|[Veotor  ~| 1+ [rain | [Nane | [Requar -] . |[332

Ran -

Zero Separation Use method default Series

Surface chart pal dis256 | hscatierplot i : Elm
i £

Variability 3,000 wE
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2,000
B | &
1,500 J J
1,000
su0

-

100 200 200 200

Diection: 1333 0 Lag: 124

Save spout | Hep | Close T

Pode-se observar que existem alteragbes aos 200 e 300 km. Isto pode dever-se ao facto de
existirem 3 padrbes de variabilidade em diferentes escalas, que podem estar dependentes de
razdes de ordem climatolégica na regido. A partir do variograma omnidireccional retiram-se 3
valores dos parametros que servem para fazer o ajuste de um modelo aos pontos. Os valores
sao:

Nugget (efeito de pepita) = 240

Range (Distéancia) = 200

Sill (Patamar) = 550

13. Mantenha apenas o variograma Omnidireccional activo e faca SAVE na janela do
Spatial Dependence Modeler para gravar os parametros num ficheiro .var (rain.var).

14. Faca DATA ENTRY>Surface Interpolation>KRIGING>Model Fitting e seleccione o
ficheiro rain.var indicando ainda os parametros do variograma experimental que extraiu,
tal como a seguir se mostra (aumente o numero de iteracbes de modo a que o

ajustamento leve a convergéncia, e.g. 100):
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O modelo Gaussian, é o que mais se proxima a curva. Este modelo ajustou-se apenas
até a distancias entre pares de 200 km, aproximadamente. Para pares com distancias
superiores a este valor o modelo ndo apresenta um bom ajuste. Faca na janela do
Model Fitting o Fit Model e SAVE MODEL (rain_krig_pred.prd)

O passo seguinte é a realizacdo do kriging. O método utilizado sera o Ordinary kriging
(DATA ENTRY>Surface Interpolation>KRIGING>Kriging and Simulation) para se obter o
padrdo de variabilidade espacial do atributo analisado. O resultado fornece-nos 2
imagens: uma com os valores estimados da varidvel regionalizada e outra com 0s erros
de estimacdo, sendo esta Util para avaliar a qualidade dos valores estimados e inferir as
areas onde a estimacdo ndo foi satisfatéria. Para tal, seleccione o ficheiro
rain_krig_pred.prd como modelo input e depois cligue em edit na opcdo Model
Specifications. Analise o formato da equagdo do modelo matematico guardada no
Model Fitting. De seguida seleccione o ficheiro vectorial RAIN como ficheiro input do
(input data file). Seleccione 30 como nimero maximo de pontos vizinhos usados na
estimacdo de novos valores. Neste quadro, seleccione ainda um ficheiro méascara
(encontra-se na directoria IDRISI Tutorial > Advanced GIS > rainmask) para
especificar as linhas, colunas e o sistema de referéncia da area a ser estimada. Designe
o ficheiro output Prediction, por RAIN-XL-PRED. Clique na caixa que Ié o Prediction File
e seleccione o Variance File designando-o por RAIN-XL-VAR. Faca OK e examine o0s

resultados deste modulo.
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Estimation and Statistical Options Input Filefs)

Ordinay Kiging = Input Data File D ata ransfomation
@ vector
ain S i -

Specily modelfs) o use
Var.1 [240000000 Nugif) + 550 Geu(200) “

Output File(s)  (Only first output flename requited)
War. 2 |0 Nugl0]

Covar, [0 Nugll) RAINKLVAR =] [Vaiance Fie =

Gau| Cir | Bes| Pen| per| 0K savefie | sbowt | Hep | Cose |

Variancia: Rain-XL-var

O erro aumenta consoante a quantidade de pontos disponiveis. Ao analisar o ficheiro
vectorial rain, verifica-se que na zona em que existem poucos pontos para a
interpolacdo, o erro associado é superior as restantes regides do mapa. Verifica-se
ainda que a variancia aumenta a medida que nos afastamos dos pontos da amostra.

17. Faca agora o seguinte exercicio. Efectue um overlay (GIS Analysis > Database Query >
Overlay) e escolha a opgdo COVER (First Image: Rain_xlI_pred, second image: Rain-
samples, Output: Cover, Opcdo: First covers second except where zero option).
Verifique quais dos pixels originais sdo significativamente diferentes dos seus vizinhos
na imagem interpolada.

Referéncia: IDRISI Tutorial (Exercicio 3-5 Geostatistics, pp. 165-180)
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Para avaliar a qualidade de cada superficie terd que valida-la com os 6 pontos do quadro 1

apresentado no inicio do exercicio. Repare que estes pontos nao foram utilizados na

interpolacgéo.

1. a) Crie um ficheiro .txt com as respectivas coordenadas X, y € o valor de precipitacdo

(mm) dos 6 pontos usados para validacdo e importe-o para o IDRISI através do

comando File>Import>General Conversion Tools>XYZIDRISI. Com este comando ira

criar um ficheiro vectorial pts_control.vct no formato IDRISI:

&l Documento - WordPad

Arquivo  Editar  Exibir  Inserir

beEd &6 #

346.06 676.45 65
40463 566.47 102
BO5.22 348.27 151
7E255 20453 165
B91.00 149.53 180
315.88 34p2 184

& v to |diisi
" aisi to X2

{s" Space delimited
" Comma delimited

Input 272 ASCI file: ‘C:\pts_control.txt

Output |drisi vectar file: ‘c:_\pts_cunlml

Reference system: ‘sahconc
Reference units:

Urit distance:

Output documentation...

o | Closs |

NOTA: Verifique se a versdo do IDRISI que tem contém o sistema de referéncia sahconc

(dir Idrisi\Georef). Este é o0 sistema que esta associado aos dados rain.vct e rain-

samples.rst. Caso ndo encontre, escolha o sistema de referéncia plane e depois tera de

altera-lo para sahconc editando o ficheiro documentation manualmente.

b) Crie agora uma imagem vazia a semelhanca da imagem rain-samples através do

comando Data Entry > INITIAL :

INITIAL - image initialization

» Copy spatial parameters from another image
™ Define spatial parameters individually

Output image: |pts_c:0ntr0|

Image to copy parameters from: |rain_samp|es

Output data type: -
Initial walue: 1]

Output docurmentation. ..

ok | Close | Help

-
-

c) Edite o ficheiro documentation do vectorial (pts_control.vdc) com o wordpad de modo a

apresentar os seguintes parametros:

file format : IDRISI Vector A.1l

file title
id type : integer
file type : binary

Pontos de Controlo
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object type

ref. units
unit dist.

min. X
max. X
min. Y
max. Y
pos'n error
resolution

min. value
max. value
display min
display max
value units
value error
flag value
flag def'n
legend cats

: point
ref. system :

sahconc

km

1

0
956.5145874
0
759.9583130

: unknown
: unknown

1
1
1
1

: unspecified
: unknown

none
none
0

d) De seguida, converta o ficheiro pts_control.vct para raster através do comando

Reformat>RasterVector:

Os ficheiros vector e raster podem ter 0 mesmo nome, pois tém extensdes diferentes.

i RASTERVECTOR - Raster / Vector conversion

RasterMVector - Vector/R aster

(* “ector bo raster

Cornwerzsion option
(* Point to raster

YWector point file ;

Operation type

¢ Change cells to record the identifiers of points
" Change cells to record the frequency of points
" Change cellz to recard the presence of 1 ar mare paints

" Change cellz to record the sum of the identifiers of points

" Raster to vectar

" Line to raster

Image file to be updated :

o]

Cloze

" Polygon to raster

|pts_contr0|

|pts_contr0l

Help

e

Verifique se os pixels dos 6 pontos de controlo mantiveram 0s seus respectivos atributos

(coord x, coord y e respectivo valor de precipitagéo).

e) De seguida ira extrair os valores dos pixels correspondentes aos dos pontos de controlo,

nas coordenadas, mas em cada uma das superficies interpoladas. Par tal, tera que usar o

comando GIS ANALYSIS > DATABASE QUERY > EXTRACT:
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# EXTRACT - attribute values extraction

Feature definition image: |pts_contr0| J
Image to be processed: |E:\EHIS\aulas\AEIG\TemaB-AnaIise J
Summary ype:

" Min " Range

" Mar " Population standard deviation

{+ Total [zum] i~ Sample standard dewviation

" Awerage Al ligted summary types

Output bype:

fw Attribute values file: rain_thiessen J

™ Tabular output

Output documentation... |

oK, Closz | Help |

s

A feature definition image é a imagem raster que contém os 6 pontos de controlo
(pts_control) e a Image to be processed sera uma das imagens interpoladas por um dos
métodos propostos no exercicio. Este comando ira criar um Attribute values file (ficheiro de
texto) onde podera analisar o valor de cada pixel da imagem interpolada na localizacao dos

pontos de controlo. Efectue este procedimento para as 7 imagens interpoladas.

e) Junte cada um destes ficheiros em EXCEL (por exemplo), numa mesma folha, e calcule
0 RMS para o conjunto de pontos de cada Attribute Values File, tal como a seguir se
apresenta (Nota: verifigue com cuidado quais o0s pixels que correspondem a cada

coordenada, para nao se enganar na correspondéncia dos pontos!).

O quadro que se segue apresenta os valores de precipitacdo de cada um dos métodos de
interpolacé@o obtidos para as coordenadas referentes aos 6 pontos tedricos dados no inicio
do exercicio e o respectivo erro médio quadratico (RMS) em cada um desses métodos em
relacdo aos valores tedricos. Nesta tabela, os valores z correspondem as observacdes
(valores tedricos, Oi), os valores nas colunas Thiessen, IDW1, etc... correspondem aos

valores estimados (Ei) nas mesmas coordenadas, e n corresponde ao n° total de pontos de

controlo (n=6).

3 giersa < eé: 4 u‘-~’:= --'- S -ﬂ‘i a "": 1 ' afge addados
346,06 676,45 65 103 1444 51 196 60,5 20,25
404, 1 9 1 86 256 89,5 156,25
o5, BOLEESptihde a0 mVErsol 0 diladfédo &Ea dlé‘!;anq% w n 15 1325
752,55 204,58 165 150 225 169 169 167 173 64 179,2 201,64
891,00 149,58 180 200 400 190 100 190 100 177 9 186 36 196,2 262,44
315,88 34,28 184 199 225 188 16 188 16 211 729 191 49 188,6 21,16
RMS 21,50 11,51 [ 10,63 ] 14,26 11,68 12,60

RAIZQ(SOMA(Oi-Ei)*2/{n-1))
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Para realizar o mesmo exercicio em SURFER tera que exportar o seu conjunto de dados para
0 SURFER.

18. Em IDRISI, faca FILE>Export>Software specific formats>XYZIDRISI

3 Convert IDRISI raster images to an ASCI| format that may be read by a spreadsheet

N Display  GIS Analysis  Modeling  Image Processing Reformat  Data Entry  Window List  Help
Data Paths

IDRISI File Explorer
Metadata
Collection Editor

Fun Macro

Turn Shorkcut Off

User Preferences

Irnpork
Export

IDRISI File i 16/32
ils Corrversion (16/32) Software-Specific Formats

Exit

19. Exporte o ficheiro vectorial rain (ja convertido em valores Inteiros.

20. Para efectuar as Interpolagbes faca GRID > Data e abra o ficheiro que exportou do
IDRISI (.dat) e altere os valores X e Y, Max e Min e o n° de linhas e colunas, tal como
na esta na seguinte figura. Escolha também o método de interpolacdo desejado em

Gridding Method, e especifique algumas op¢des am Advanced Options.

Grid Data - C:\rain_int

Data Columns  [262 data points]

ks IEo\umn A ;I Filter Data..

Cancel |
W ICo\umn B ;I View Data
Z ICo\umn C ;I Statistics v Grid Report

Gridding Method
IInverse Distance ta a Power LI Advanced Options.. | ‘ Cross Yalidate, |

Output Grid File

~

IE “raim_int_thiessen grd L=

Minimum b awimum Spacin H# of Lines
# Direction, IU |955.51 45874 IT 392738724 451 3:

¥ Direction: [0 |7agses1s [1aaediza [aed

|’G|id Line Geametry

Os resultados devem ser semelhantes aos seguintes, para cada um dos métodos de
interpolacao :
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Thiessen (Nearest Neighbor)

100 200 300 400 500 600 700 800 900

IDW1 (Inverse Distance to a power, power=1)

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

IDW2 (Inverse Distance to a power, power=2)

Trend1 (polynomial regression, simple planar surface)

Trend2 (polynomial regression, quadratic surface)
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0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

Trend3 (polynomial regression, cubic surface)

300 400 500

Kriging

No fim, se quiser comparar as grelhas surfer com as grelhas do IDRISI, poder& abrir a
grelha no SURFER e grava-la no formato GS ASCII (.grd). De seguida em IDRISI, faca o
IMPORT>Software-Specific formats>SRFIDRIS e import a grelha surfer com 0 mesmo

Reference System e as mesmas Reference Units (Km) que as grelhas originais do Idrisi.

Surface Imported from SURFER

0,00

1421
2841
4262
56,83
71,03
8524
9945
113,85
127 86
142,08
158,27
170,48
184,88
198,89
21310
22730

Efectue uma comparacdo dos resultados calculando a diferenca (GIS ANALYSIS >
OVERLAY, Operacdao: First - Second) entre as grelhas de interpolacdes similares, mas
realizadas em software distintos. Por exemplo, de seguida podera avaliar as diferencas da
grelha rain_idw2 (inverso do quadrado da distancia, Interpol com expoente=2) do IDRISI

com a correspondente calculada em SURFER (Inverse distance to a Power, Power=2):



19

3148
2738
2329
1919
1510
11,00
5,90

281

129

538

948

1357
1767
2,77
2586
2996
3405

Como pode verificar existem diferengas!
Quais as zonas onde existem maiores diferencas? Como justifica esta diferenca?

Se quiser efectuar o mesmo exercicio em ARCGIS tera que exportar o ficheiro rain-samples
(raster), no IDRISI, para o formato ARCINFO raster ASCIl em File>Export>software
specific formats>Esri Formats>ARCRaster>Idrisi to ArcIinfo raster ASCII format (cria
um ficheiro de extensdo .ASC). De seguida, depois de abrir o ArcMAP, utilize a toolbox
Conversion Tools > To raster > ASCII to Raster e importe o ficheiro .ASC. Verifique se o

ficheiro foi bem importado e se os pixels correspondentes as estagfes mantém o respectivo

atributo.

Para a realizagcdo dos métodos de interpolacdo em ArcGIS use o Toolbox Geostatistical

Analyst > Geostatistical Wizard e escolha um dos métodos disponiveis.



