Meteorologia 2021

Teste 1

8 de Novembro

Justifique sempre as respostas e as aproximacao utilizadas.

1.

Um sistema de climatizacdo importa ar exterior a temperatura de 10°C e com 80% de

humidade relativa, e insere esse ar numa sala a temperatura de 25°C e com 50% de

humidade relativa. O processo ocorre a pressao de 1005 hPa. O sistema dispée de um

reservatoério para agua liquida.

(a) Estime o estado inicial e final do ar transferido pelo sistema e marque esse estados no
diagrama de fases (T,e).

(b) Calcule a razdo de mistura inicial e final do ar;

(c) Calcule o consumo energético do sistema por kg de ar processado. Explique os varios
termos do balanco de energia.

(d) Calcule o balango de agua liquida (quanta agua liquida é trocada com o reservatorio).

(e) Se o sistema transferir 1m3/min qual serd a poténcia?

O estado de uma coluna da atmosfera é dado pela seguinte sondagem:
P (hPa) 1000 850 700 500 300
T(°C) 20 10 -2 -25 -30
Ta(°C) 14 8 -10 -35 -45
(@) Marque-a no tefigrama.
(b) Calcule: a humidade relativa, a razdo de mistura e a tensdo de vapor aos 1000 hPa;
(c) Calcule a frequéncia de Brunt-Vaisalla na camada 1000-850 e discuta a sua estabilidade
estatica.
(d) Considere uma ascensdo a partir da superficie. Estime (tefigrama) o nivel de
condensacgao, de convecgao livre e de flutuagdo nula;
(e) Calcule o valor da CAPE e CIN deste perfil.




Sugestoes de resolucao

a)

1.

e, = 0.8 X e5¢t(10°C) ~ 981Pa; ez = 0.5 X e5%(25°C) ~ 1583Pa

4000

3500 A

3000 A

2500 A

Pa)

2 2000
1500 A
1000 +

500 -

B(9.8 g/kiy)

-10 -5 0 5 10 15 20 25 30
T(C)

b) = % =6.1x103713 ~9.8x1073
c) Q=cp(Tg—Ty) +L,(rg —14) +cy(Tg — Tw) (15 — 72)
(aquecimento do ar+calor latente+aquecimento da agua liquida)
O ultimo termo sera nulo se a agua liquida estiver a temperatura interior
(25°C).
Q = 15075+ 9306 (J kg™!) ~ 24.4 k] kg™?

Se a dgua for fornecida a temperatura exterior sera
Q = 15075+ 9306 + 233 (J kg™})
(o ultimo termo é muito pequeno)
d) Consumodedgua=1rg—14~3.7gkg™?!

e) 1m3deara25°C: PV = mR,T = m = 100500 x m ~ 117 kg
O fluxo de massa serd m =1.17 kg/min

A poténcia serd Q = Qm = % = 477TW
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A camada é estaticamente estavel por N2 > 0. Mas é condicionalmente instavel pois o
gradiente de temperatura é mais negativo que o do processo adiabatico saturado.

d) condensagdo: 910 hPa; conveccdo livre: 850 hPa; flutuagdo nula: 400 hPa.
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CIN = —R_; X 0.751 (1000) R x075(910) 35 kg1
— TRa 2B 9 a X 0.75(ggq) ~ =35 kg

CAPE ~ R, x 21 (850>+R x 71 (700)+R x 51 (500) 1108 kg1
¥ Ra®eM\70p) T Ra X MM\ 500) T e 72 M G00) ¥ J kg



