
EXERCÍCIOS – FOLHA 1

1.1. Determine bases para RpAq, N pAq, RpA
T
q e N pA

T
q onde:

(a) A “

»

—–
1 2 2 3

2 4 1 3

3 6 1 4

fi

�fl P R3ˆ4.

(b) A “

»

—–
1 2 1 1 5

´2 ´4 0 4 ´2

1 2 2 4 9

fi

�fl P R3ˆ5.

1.2. Sejam A P kmˆn e b P kmˆ1. Prove que b P RpAq se e só se r
`“
A b

‰˘
“ rpAq.

1.3. Verifique se

»

——————–

´2

´5

´6

´7

´7

fi

������fl
P RpAq onde A “

»

——————–

´1 1 1 ´2 1

´1 0 3 ´4 2

´1 0 3 ´5 3

´1 0 3 ´6 4

´1 0 3 ´6 4

fi

������fl
P R5ˆ5.

1.4. Seja A “

«
A1

A2

�
P knˆn uma matriz quadrada tal que N pA1q “ RpA

T
2q. Prove que A é

invert́ıvel.

1.5. Prove que, para quaisquer A P kmˆn e B P kmˆp, se tem

R
`“
A B

‰˘
“ RpAq ` RpBq.

1.6. Seja A P Cmˆn. Prove que:

(a) rpA
˚
Aq “ rpAq “ rpAA

˚
q.

(b) RpA
˚
Aq “ RpA

˚
q e RpAA

˚
q “ RpAq.

(c) N pA
˚
Aq “ N pAq e N pAA

˚
q “ N pA

˚
q.

Re-escreva as propriedades análogas no caso em que A P Rmˆn.

1.7. Seja A,B P knˆn matrizes quadradas. Prove que

maxtnpAq, npBqu § npABq § npAq ` npBq.
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1.8. Seja A P kmˆn e B P knˆn. Prove que:

(a) Se rpBq “ n, então rpABq “ rpAq e RpABq “ RpAq.

(b) Se rpAq “ n, então rpABq “ rpBq e N pABq “ N pAq.


