EXERCICIOS - FOLHA 1

1.1. Determine bases para R(A), N(A), R(AT) e N(AT) onde:

(1 2 2 3
(a) A=1]2 4 1 3|eR¥>
3 6 1 4

(1 2 11 5
b)A=|-2 —4 0 4 —2|eR¥5,
|1 2 24 9

1.2. Sejam A € k™" e b € k™*!. Prove que b € R(A) se e s6 se r([A b]) = r(A).

[ 2] 1 11 -2 1]
) -1 0 3 —4 2
1.3. Verifiquese | =6 | e R(A)onde A= | -1 0 3 —5 3| eR>,
-7 -1 0 3 -6 4
|7 —1 0 3 —6 4]
: Ay : .
1.4. Seja A = € k™" uma matriz quadrada tal que N (A;) = R(AJ). Prove que A é
2
invertivel.

1.5. Prove que, para quaisquer A € k*" e B € k"*?, se tem
R([A B]) = R(A) + R(B).
1.6. Seja A € C™*™. Prove que:
(a) r(A*A) =r(A) = r(AA").
(b) R(A*A) = R(A*) e R(AA*) = R(A).
(c) N(A*A) = N(A) e N(AA*) = N(A*).
Re-escreva as propriedades analogas no caso em que A € R™*",

1.7. Seja A, B € k™*™ matrizes quadradas. Prove que

max{n(A),n(B)} < n(AB) < n(A) + n(B).
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1.8. Seja A e k™*™ e B € k"*". Prove que:
(a) Se r(B) = n, entdo r(AB) =r(A) e R(AB) = R(A).
(b) Se r(A) = n, entao r(AB) = r(B) e N(AB) = N(A).



