EXERCICIOS - FOLHA 3

3.1. Para qualquer u € C**!, definimos

R,=1, uu®* e C"*"

2
(uu)
(note que Ry, = I,, — 2uu* quando |u| = 1). Prove que:
(a) (Ry)? =1, e conclua que (Ry)* = (Ry)™! = Ra.
(b) Se v e C™*! tiver a primeira coordenada v; # 0 e se

u=v+pu|vle eC™*

onde e; é o primeiro vector da base canénica de C"*! e

1, se v € R,
. , sev ¢ R,
03]
entao:
(i) Ryv = F|[v]e.
(ii) Supondo que |v| = 1, U = FuR, é uma matriz unitdria que tem v como

primeira coluna.

3.2. Usando o exercicio anterior, determine uma matriz unitaria U € C*** cuja primeira coluna
’ 17 o7
év=1[-1 2 0 -2].

3.3. Cao exista, determine uma matriz ortogonal P € R?*? tal que a matriz
13 -9
PT P
16 —11

3.4. Para cada uma das matrizes A € C3*3 indicadas abaixo, determine uma matriz unitdria

seja triangular superior.

U € €33 tal que a matriz U* AU seja triangular superior:
3 2 1 -4 -3 -3 1 -2 0
A=lo 2 o], A=|0o -1 0 e A=|0 1 -2
-2 =30 6 6 5 -2 0 1



