Experiéncia 5

CIRCUITOS ELETRICOS AC
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Fontes AC

Um circuito AC ¢ formado por elementos que
estao ligados a uma fonte que fornece uma
voltagem que varia no tempo:

AV (L )= AVemiti (i)

Onde AV,,,,. € a amplitudeda voltagem (V) e Av
w ¢ a frequéncia angular (rad/s).

AV

max

Como vimos atras para o péndulo:

2
WZQWfZ%

Em casa, cada tomada elétrica funcionacomo
uma fonte AC e fornece, em Portugal, um
sinal com uma frequénciade 50 Hz.
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Resisténcias num circuito AC

* A corrente naresisténcia segue a forma de

A

onda da diferenc¢a de potencial gerada = R g

pelo gerador de sinal. _@_ M/\,

R
T AVg AV AVy . (wt)
= g = sin (w
R R
(~0)
e Num periodo inteiro de oscilacao, o valor U
médio da corrente e nulo. Av=AV___ sin wt

max
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Corrente eficaz

Mesmo que a corrente média seja nula, o

efeito que essa poténciatem naresisténcia

(em termos de energia transferida), pois

para a resisténcia ndo interessa o sentido

da corrente: e‘

P R[2 'Ii:ll'li’l.!'.
o 0
2
(P = Ry = Rlias _ RI?
RMS
2
Onde Ipys _ Iyax/N2 € a corrente eficaz P
- 2 _ 1,3
(RMS = Root Mean Square) (Fag = ff“"“{";
A poténcia entregue a resisténcia por uma ,
. The gray shaded regions under the curve and above the
corrente altema de amplltude ] Max num red dashed line have the same area as the gray shaded

regions above the curve and below the red dashed line.

periodo € a mesma que a entregue por
uma corrente continuade valor Izyg

Da mesma forma pode-se definir uma
tensao eficaz: _
AVrms =

A "/]\---'I ax
V2
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Condensadores em regime AC

* Quando ligamos um condensadora um
gerador de sinal, a carga aos terminais do
condensador oscila no tempo:

Q = CAV = CAVyee sin(wt) I Avg, >

* A corrente no circuito ¢ dada por:

[ C
I'= Cil(t? = CAVjr4s - w cos(wt)

* Ou seja, a corrente esta desfasada da
diferenca de potencial de /2.

 Analisando os valores maximos:

)

] Max
Al Mazx % — XCIJ\J(L:B Ay = Avmax S1In wi
1

« Onde X¢ = >~ ¢ a reatancia capacitiva
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Condensadores em regime AC

The current leads the voltage The current and voltage phasors
by one-fourth of a cvcle. are at 90° to each other.
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Oscilosc()Bio digital
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OsciloscéEio digital: Visualizacao

o

" CH1
Pk—Pk 2.60Y Mean 438V Undo

1, Period 100.0ns Freq 10.00MHz Autoset
1 500my M 50.0ns CH1 / 5.23V
16-4pi-06 1408 10.0001MHz

Flash Drive
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OsciloscéEio digital: Ecran e controlos
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Oscilosc()Bio digital: Ecran e controlos

Tektronix TDS 1001B 2585 cocuicmcrs 580

[

Freq 10.00MH2

M 50.0ns
18-Ape~06 1408 10.0001MHz
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OsciloscéEio digital: Ecran e controlos
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