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O objectivo da realizacao de um levantamento topoqgréafico é a obtencao

de uma planta topografica, como por exemplo o levantamento do
pormenor para a implantacdo de uma obra de engenharia ou o

levantamento cadastral para a gestao da propriedade e do uso da terra.

Os aparelhos, as técnicas de observacdo e o0s procedimentos de

calculo a serem utilizadas e os detalhes a serem levantados dependem da

finalidade e da escala do levantamento.

A primeira _etapa para o0 levantamento de uma area consiste no

estabelecimento de uma rede de pontos de apoio topografico e numa

segunda etapa, tomando-os como referéncia, realiza-se o levantamento

do pormenor.
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http://www.dgterritorio.pt/cartografia_e_geodesia/regulacao/
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Instituto Geografico Portugués
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Exemplo de um levantamento de detalhes com estacéo total
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Exemplo de uso de uma rede de referéncia GNSS
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Principio de funcionamento de um scaner a laser terrestre

Exemplo de locagdo de uma rodovia com uma estagao total
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Precisoes nominais de equipamentos topograficos

Precisao nominal indicada pelo fabricante

Instrumento
Menor precisao Maior precisdo
Teodolito eletronico - Precisao angular 10" 05"
Estacao total - Precisao angular 7" 0,5"
Precisao linear 5mm+ 5 ppm 0.6mm+1ppm
Nivel atico - nivelamento duplo 5mm/1 km 0.2 mm/T km
MNivel eletronico - nivelamento duplo 2mm/1 km 0.3 mm/1 km
GN55 navegacao (absoluto) 5-10m
GNS5 DGPS 05m-25m 10cm
GNSS RTK 10 mm + 1 ppm (horizontal) | 5 mm + 0,5 ppm (horizontal)

20mm + 1 ppm (vertical)

10 mm + 0.5 ppm (vertical)

GMNSS Pas-processado relativo estatico

10mm + 2 ppm (harizontal)
20 mm + 2 ppm {vertical)

Imm + 0,1 ppm (horizontal)
3.5 mm + 0,4 ppm (vertical)

Scaner a laser terrestre

Posicao =6 mmem 50m

Posicac =3 mmem 50m




Posicionamento Geoespacial |

Apresentacao

escala
referenciais
coordenadas
representacao da superficie terrestre

= 19 Ciclo

= 1 Ano

Algebra Linear e Geometria Analitica A
14Ano, 1 Sem.

Caleulo |

14no, 1 Sem.

Ciéncias da Informacio Geoespacial
14no, 1 Sem.

Intreducdo a Investigacdo Operaciona
1Ano, 1 Sem.

Programacgao |
1 Ano, 1 Sem.
Calculo 11

1 Ano, 2 Sem.

Introdugio as Probabilidades e Estatistica
14no, 2 Sem.

Intreducdo as Tecnologias Web
Mecanica e Ondas
14no, 2 Sem.

Programacao Il
1Ano, 2 Sem.
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nestral 6.0 Cred.
nestral 6.0 Créd.
nestral 30Crad
neztral 6.0 Créd.
nestral 6.0 Créd.
neztral 6.0 Créd.
nestral 6.0 Créd.
nestral &.0 Cred.
nestral 6.0 Créd.
nestral &.0 Cred.
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direccbes
. angulos
parametros ‘ distancias o 2° Ano
(coordenadas, cotas) desniveis
Ajustamento de Observacdes Semestral 6.0 Créd
2Ano, 1 Sem.
Bases de Dados Semestral 6.0 Cred
2Ano, 1 Zem.
Desenho Tecnico Assistido por Computador Semestral 3.0Cred
(EG)
2Ano, 1 Sem.
ficheiros CAD I R cermestral ——
cartografia digital nstrumentacao e Metrologia Semes 6.0 Cré
2Ano, 1 Sem.
Sistemas de Informacgdo Geografica Semestral 6.0 Cred

2Ano, 1 Sem.

Cartografia Semestral 6.0 Créd

2 Ano, 2 Sem.

Ordenamento do Territério & Urbanismao Semestral 3.0 Créd
2 Ano, 2 Sem.
Posicionamento Geoespacial | Semestral 6.0 Créd
2 Ano, 2 Sem.
niveis Sistemas de Referéncia Espaciais Semestral &.0 Créd
teodolitos

. . 2 Ano, 2 Sem.
distanciometros

receptores GPS
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2" Ano

Cadastro Predial Semestral 3.0 Créd
3 Ano, 1 Sem.

o]

Dete¢3o Remota e Processamento de Imagem Semestral 6.0 Cred
JAno, 1 3em.

Geodesia Fisica Semestral &.0 Créd
3Ano, 1 Sem.

Posicionamento Geoespacia Semestral &.0 Créd
Economia e Gestao Semestral 6.0 Créd
3 Ano, 2 Sem.

H Semestral 8.0 Créd
Métodos Oticos de Modelagdo 30 Semestral 6.0 Créd
3 Ano, 2 Sem.

Proie wgenharia Gecespacia Semestral 12.0 Cred
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Hordrio - 22 Semestre

Segunda Terca Cluarta Quinta Sexta

09:00
10:00
11:00
12:00
13:00

14:00

15:00

16:00

17:00

18:00

15:00

Por vezes a aula pratica sera na sala 8.1.58.
20:00 (a combinar na aula anterior)
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2.2 Samestre

Inicio 18 de fevereiro de 2019

Periodo de aulas 18-02-2019 a 31-05-2019
Ferias de Carnava 04-03-2019 3 06-03-2013
Farias da Pascoa 17-04-2019 3 23-04-2013
Fausz letiva 01-06-2019 E] 04-058-2015
Exames de Epoca Normal 05-06-2019 a 21-06-2019
Pausz letiva 22-06-2019 a 24-06-2013
Exames de Recurso 25-06-2019 a 06-07-2019
Exames de Epoca Especial 16-07-2019 a 23-07-2019

Calendario escolar 2018/2019

(https://ciencias.ulisboa.pt/pt/calendario-escolar)
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FEVEREIRO 2019 MARCO 2019 ABRIL 2019 MAIO 2019
DOM SEG TER QUA QUI  SEX SAB DOM SEG TER QUA QUI  SEX DOM SEG TER QUA QUI SEX SAB DOM SEG TER QUA QUI SEX SAB
01 02 01 01 03 04 05 06 01! 02 03 o4

I e 03 04 05 06 07 08 07 08 Jos| 10 11 1z 13 5 o6 [or | 08 05 10 11
10 11 |iz] 3 12 15 14 15 |16 17 18 (18 20

0 11 12 13 14 15 16 . 12 13 |1a] 15 16 17 18
17 18 op 21 22 20 22 [23] 22 BB 26 27

17 18 19 20 21 22 23 19 20 21 22 23 24 25
24 25 27 28 29 28 29 |30

24 25 |26 27 28 26 27 |28 29 30 31

31

14 aulas praticas

FEVEREIRO 2019 MARCO 2019 ABRIL 2019 MAIO 2019
. : DOM  SEG TER UA ul SEX SAB
DOM SEG TER QUA QUI  SEX SAB DOM SEG TER QUA QUI  SEX DOM SEG TER QUA QUI  SEX SAB Q Q
01| o2 04
01 02 01 01 oz ] 03 04 JoOs| 06
05 oeos 0911
03 04 05 06 07 08 09 03 04 05 06 07 08 07 08 |os| 10 11 J12] 13
12 1315 1618
10 11 12 13 14 15 16 10 11 13 14 | 15 14 15 |16 | 17 18 {8 20
19 2022 2325
17 18 |19 ] 20 21 |22 23 17 18 20 21 |22 2n 22 24 125 27
— 26 27 29 30
24 25 |26 | 27 28 24 25 |26 | 27 28 28 29 |30
31

26 aulas tedricas
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PROGRAMA

Aulas Tedricas

- Niveis. Gedide. Nivelamento geométrico.

- GPS - Sistema de Posicionamento Global.

- Posicionamento estético; posicionamento RTK.

- Plano topografico. Campo topografico.

- Levantamento topografico.Teodolitos. Medicdo de direcgdes.
- Métodos de observacéo e célculo.

- Coordenacéo por interseccéo directa e intersecc¢ao inversa.
- Teodolitos electronicos e distanciometros. Erros de observacao.
- Reducéo de observacoes.

- Coordenacéo por irradiada e estacao livre.

- Poligonal.

- Nivelamento trigonomeétrico.

- Levantamento de pormenor. Edi¢céo topografica.
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PROGRAMA

Aulas Praticas

Niveis oOpticos. Niveis digitais.

Nivelamento geométrico. Linhas de nivelamento.
Redes de nivelamento. Ajustamento.
Receptores Leica GS/CS 15 e Leica 1200.
Recolha de observacées em modo estético.
Extracao de observacdes. Formato RINEX.
Rede RENEP. Rede Servir.

Leica GeoOffice. Processamento de observagoes.

Coordenacéo em RTK.

Estacionamento de teodolitos. Erros.
Leituras nas P.D. e P.I.

Direccdes, angulos e rumos.

Medicéo de angulos. Giros do horizonte

Interseccdes directa e inversa.

EstacOes totais. Medicéo de distancias.

Irradiada e estacao livre.

Reducéo de observacdes e propagacao de erros.
Nivelamento trigonométrico.

Observacéo e calculo de poligonais.
Levantamento do pormenor.

Processamento do levantamento do pormenor.
Importacdo dos pontos em Autocad.

Edicdo topografica.

Impresséo da carta.
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TRABALHOS PRATICOS

1° - Nivelamento geomeétrico

2° - Posicionamento GPS

3° - InterseccOes directa e inversa

Entregues impressos,
sendo os dados e
informacao auxiliar

enviados por e-mail

12 [1s [zo[2122 2228 [IE [EE [ [ | Fevereiro
TEEZ|EE | |(EE|E (0 EEEEE [EEEEZEE[E[E[E[E[E]|Margo
EE_E_ s E_TE 2 EEE|E | [E[EE] Abril

| Maio
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s Posicionamento Geoespacial | 2° semestre 12 Epoca 07-06-2019 Sex 16:30 19:30 03:00 6.2.50
agisr Posicionamento Geoespacial | 2° semestre 22 Epoca 27-06-2019 Qui 16:30 19:30 03:00 6.2.50
il Posicionamento Geoespacial | 2° semestre  Epoca Especial 16-07-2019 Ter 16:30 19:30 03:00 6.4.31

Calendario dos exames 2018/2019

(https://ciencias.ulisboa.pt/sites/default/files/fcul/institucional/calendario-exames-2018-2019.pdf)
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Reserva do equipamento: preencher a folha correspondente ao dia da semana

em que o grupo pretende realizar o trabalho.

Acesso ao equipamento: o seguranca do C8 tem uma lista com os alunos

Inscritos que podem ter acesso a sala 8.1.58b.

Requisicao do equipamento: preencher o livro de requisi¢cdes, identificando o

grupo e descrevendo a totalidade do equipamento utilizado.
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Requisicdo de material de topografia: preencher livro

semana a
Segunda Terga Quarta Quinta Sexta Sabado | Domingo

M

a

n

h

a

T

a

r

d

e

Indicar: 1) disciplina 2) erupo 3) material pretendido
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ALTORLERCAD
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Regras para a utilizacdo do equipamento:
1. o equipamento é fragil e deve ser transportado e manuseado com cuidado
2. 0 equipamento nao pode ser abandonado durante os trabalhos

3. 0 equipamento deve ser limpo e arrumado no local proprio
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AVALIACAO

4 grupos de 4

|
1 grupo de5 @
Elementos: a constituicao dos
grupos deve ser entregue
- Trabalhos praticos de grupo com relatorios intercalares; ate 22/Fev

- Relatorio final de grupo do trabalho de levantamento topografico + oral de grupo;
- Exame escrito, com oral para notas de 8 a 10 e de 17 a 20 valores;

CondicOes de concluséo da disciplina

1 - Nota escrita superior ou igual a 10 valores, ou superior a 8 valores com aprovacao na oral;
2 - Execucéo dos trabalhos e entrega dos respectivos relatérios dentro das datas estipuladas;
3 - Nota pratica positiva;
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Calculo da Nota Final:

NF=(E+P)/2 E - resultado da escrita (+oral)
P — resultado da pratica

P = (NG + 2*NI) / 3

Parametros de avaliacao:

- Assisténcia as aulas (NI)

- Realizacao dos objectivos (NG)

- Empenho e desembaraco (NG, NI)

- Iniciativa autodidacta (NG, NI)

- Capacidade de analise, de interpretacdo e de conclusao (NG, NI)
- Interesse e nivel de profundidade nos assuntos tratados (NG, NI)
- Estrutura, apresentacao e nitidez dos relatorios (NG)

(NG — nota de grupo; NI — nota individual)
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S&o0 marcadas presencas nas aulas teoricas e praticas.

Quem nao assistiu as aulas praticas correspondentes a um dado trabalho
pratico e portanto ndo apendeu a utilizar os equipamentos necessarios a
realizacao desse trabalho, ndo podera participar nesse trabalho (e assim nao

tera classificacao).

Seja qual for a circunstancia, ndo se guardam notas da parte tedrica ou da parte

pratica para o ano seguinte.
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TOPOGRAFIA - CONCEITOS E APLICAGOES

3.2 Edigdo Atualizada e Aumentada
José Alberto Gongalves | Sérgio Madeira | J.Jodo Sousa

s My Gorcobee._ oMb s Seia:

TOPOGRAFIA

ceitos e Aplicagoes

Edigdo: 2012 ISBN: 973-972-757-350-4

Editora: LIDEL Preco Fixo: Ndo @
\l._l..;‘ Colecdo: Coleccdo Geomatica Paginas: 368

Formato: 17x24 cm Idioma: Portugués

Sendo a Tepografia uma area de conhecimento muito antiga, esta constantemente em progressao, a par
com a eveolugdoe tecnolégica, tendo nas dltimas trés décadas dado um enorme salto qualitative ac nivel dos
equipamentos e das metodologias. Nesta obra, a Topegrafia é apresentada na sua estrutura classica, mas
sem descurar as tecnologias que recentemente a impulsionaram, como, por exemplo, o Sistema Global de
Posicionamento por Satélite GPS.

Com esta nova vers3o atualizada e aumentada tornou-se este livio mais abrangente. uma vez que se
estendeu a sua area de influéneia a outros paises lusdfonos, mais concretamente Angola e Brasil. Inclul-se
um pequeno glossano com correspondéncia de termos em portugués europeu e portugués do Brasil,
anexos com coordenadas para apoeio tepografico, assim como transformag@es de coordenadas.

Topografia - Conceitos e Aplicagbes dirige-se ao profissional, que podera relembrar ou aprofundar os seus
conhecimentos, mas também ao estudante, que aqui podera encontrar um instrumento essencial de apoio
a disciplina de Topografia ou a ocutras que com esta se relacionem. Adequando-se 3 aquisicie de conceitos
tedricos e praticos de Topografia na generalidade dos cursos de Engenharia, o texto & acompanhado de
exemplos praticos.

Livro inclui glossario com termos correspondentes em portugués eurcpeu e portugués do Brasil.

- Noges de Geodesia e Cartegrafia
- Medic3o de &ngulos e distancias

- Nivelamento

- Redes de apoio

- Levantamento topografico

- Implantac&o

- Trabalhos sobre cartas

- Sistema Global de Posicionamento
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A obra Topografia Geral constitui uma introducio 3 Topografia e a diversas disciplinas com ela
estreitamente relacionadas, nomeadamente a Geodesia Espacial, a Cartografia Matematica, a
Fotogrametria e a Detecc3o Remota. A obra destina-se a apoiar o ensino da Topografia a estudantes de
Engenharia Agrondmica, do Ambiente, Civil, Geografica, Minas, Territério, etc., das Universidades e
Institutos Politécnicos em Portugal e nos PALOP. E convicg3io dos autores que a obra veio preencher um
espaco que se encontrava em aberto, ndo s6 no ensino universitario e politécnico, como também na pos-
graduaco em Engenharia. Trata-se de um trabalho que, embora com um pendor marcadamente tedrico,
apresenta resultados com interesse pratico.

Ma sua gquarta edigio, a obra sofreu uma revisdo significativa, destinada ndo sé a actualizar alguma
informacio, como a abordar novas matérias. A referida revisdo foi influenciada por acontecimentos
geodésicos e cartograficos, que tiveram lugar no quinguénio decorrido desde a primeira edicio. Os sete
capitulos iniciais foram revistos e actualizados (o primeiro capitulo passou a incluir uma secgdo dedicada as
mares, por exemplo) e foi acrescentado um oitavo capitulo dedicado acs erros de observacdo e
arredondamento. Com vista a melhorar a apresentacio grafica da obra, foram também revistas e
acrescentadas certas figuras, muitas das quais com fotografias.
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20/Fey | Mivelamento geomeétnco.

23/Fev | MNivelamento geométrico.

27/Fev | Mivelamento geométrico.

02/Mar | Mivelamento geométnco.

06/Mar FPosicionamento GHNS5.

09/Mar Posicionamento GNSS

13/Mar Fosicionamento GHNS5.

16/Mar Posicionamento GHNES.

20/Mar | Teodolitos. Observacdo de direcgdes azimutais e azimutais.

23/Mar | Teodolitos. Observacdo de direccdes azimutais e azimutais.

27/Mar | Interseccdo directa e inversa.

06/Abr | Interseccdo directa e inversa.

10/Abr | Estacbes totais. Observacdo de distancias.

13/Abr | Irradiada e estacdo livre.

17/Abr | Poligonal.

20/Abr | Poligonal.

24/Abr | Levantamento do pormenor.

27/Abr | Levantamento do pormenor.

04/Mai | Edicdo cartografica.

08/Mai | Edicdo cartografica.

11/Mai Exercicios.

15/Mai Exercicios.

18/Mal Exercicios.

22IMai Exercicios.

25/Mai Exercicios.

29/Mai Exercicios.

Sumarios das aulas teoricas
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20/Fev | Miveis opticos e digitais. Tnpés. Estacionamento. Miras. Leituras. Desniveis.

2{/Fev | Linha de nivelamento. Ajustamento. Rede de nivelamento.

06/Mar | Receptores Leica GS/CS 13 e Leica 1200. Configuracdo. Recolha em modo estatico e RTK. Extracdo dos dados.

13/Mar Processamento de dados em modo estatico no LGO.

20/Mar | Teodolitos. Estacionamento. Observacao de direccdes azimutais e zenitais. Leituras conjugadas. Giros do honzonte.

27Mar | Interseccdes directa e inversa. Registo de observacGes. Extracdo das observacdes. Calculo grafico e analitico.

10/Abr | Estacdes totais Leica TC307 e Sokkia SET500. Irradiada e estacdo livre.

17/Abr | Observacdo e calculo de uma poligonal.

24/Abr | Levantamento do pormenor: observacdo e calculo.

N&/Mai Exercicios.

15/Mal Exercicios.

22/Mai Exercicios.

29/Mai Exercicios.

Sumarios das aulas praticas
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Material:

1. Calculadora
2. Matlab
3. Autocad



