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 Época especial de Topografia  

13 de Julho de 2009 

O exame é sem consulta e tem a duração de 2h30 



2.  
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No caso de uma irradiada simples do ponto P1 para o ponto P2  (k=2), a lei de propagação de variâncias-covariâncias 

tem a forma 
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3.  
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b)  

Leituras azimutais em P1 e P2 para o ponto A: 
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Leituras azimutais em P1 e P2 para o ponto B: 

 

Cálculo das coordenadas do ponto B: 

 

i) equação da circunferência de raio R=100.00 m centrada no ponto A (o ponto B está sobre esta 

circunferência): 

 

22
AB

2
AB R)PP()MM( =−+−  

 

 ii) equação da recta que contém os pontos P1 e P2: 
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 no ponto P1 tem-se: 939903.29bb)10.132(321651.153.204 =�+−×−= , donde, 

 

 939903.29x321651.1y +−=  ou 939903.29M321651.1P +−=  

 

iii) recta que contém o ponto A e é paralela à recta que contém os pontos P1 e P2 (o parâmetro a é igual a 

ambas as rectas pois elas têm a mesma inclinação (são paralelas): 

 

no ponto A tem-se: 293148.136'b'b)85.99(321651.126.268 =�+−×−= , donde 

 

293148.136x321651.1y +−=  ou 293148.136M321651.1P +−=  

 

iv) as coordenadas do ponto B têm que verificar o sistema de equações: 
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 Das 2 soluções possíveis, tem-se pela figura que m51.39M B −= , pelo que 

 

 m51.188293148.136)51.39(321651.1PB =+−×−= . 

 

 Tem-se, finalmente,  

 

 

1427.1529069.1102358.41

53.20451.188

10.13251.39
tana2358.41

PP

MM
tana7642.358400RR400L

ggg

g

PB

PBgg
BPPP

gaz
BP

1

1

1211

=+=

=
−
+−+=

−

−
+−=+−=

 

 

 

0422.3748064.1322358.241

26.26851.188

32.18051.39
tana2358.241

PP

MM
tana7642.158400RR400L

ggg

g

PB

PBgg
BPPP

gaz
BP

2

2

21221

=+=

=
−
+−+=

−
−

+−=+−=
 

 

4.  

 

Como as distâncias entre miras sucessivas são iguais, os vários desníveis vão ter o mesmo peso, pelo que basta 

calcular o erro de fecho altimétrico e distribui-lo pelos 4 desníveis observados: 

 

 
 

 

 



 

Erro de fecho altimétrico: 0.563+0.459-0.653-0.360=0.009 m 

Desníveis ajustados:  

 

561.0
4

009.0
563.0A,M =−=∆  

457.0
4

009.0
459.0B,A =−=∆  

655.0
4

009.0
653.0C,B −=−−=∆  

362.0
4

009.0
360.0M,C −=−−=∆  


