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Agenda 

1. Introdução 

2. Fundamentos sobre Serviços de Dados Geográficos 

– Serviços de Rede  

– Sistemas de Referência Espacial 
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Introdução 



Serviços de Dados Geográficos 

• Tecnologias  SIG – Sistemas monoposto → Serviços WebGIS 

– Adopção de tecnologias proprietárias. 

– Estrutura de dados, arquitectura e formatos proprietários. 
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Partilha e troca de 

informação difícil 

INTEGRAÇÃO 

Interoperabilidade 



Serviços de Dados Geográficos 

• Tecnologias  SIG – Sistemas monoposto → Serviços WebGIS 

– O principal objectivo da interoperabilidade é que sistemas 
independentes consigam trocar informações entre si de forma 
transparente, apesar de possuírem formatos distintos e 
potencialmente incompatíveis. 
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Serviços de Dados Geográficos 

 



Serviços de Dados Geográficos 

• São funcionalidades acessíveis mediante a WEB, que uma Infra-estrutura 

de Dados Espaciais oferece aos seus utilizadores, de forma a possibilitar a 

partilha, integração e visualização de Informação Geográfica. 
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Serviços de Dados Geográficos 
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Fundamentos sobre Serviços  
de Dados Geográficos INSPIRE 



• São serviços que permitem a pesquisa, partilha, acesso, 

transformação e utilização de dados geográficos. 

 

Fundamentos SDG INSPIRE 
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Fundamentos SDG INSPIRE 
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http://inspire.ec.europa.eu/metadata-codelist/SpatialDataServiceCategory/ 



Fundamentos SDG INSPIRE 

• Serviços de Rede 

– Partilha de dados geográficos. 

– Devem estar em conformidade com 
as DE. 

– Devem funcionar de acordo com as 
especificações e regras definidas de 
comum acordo, por forma a 
assegurar a interoperabilidades das 
IDE dos estados membros. 
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Fundamentos SDG INSPIRE 

• Serviços de Rede 
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Operações (Get Capabilities,...) 
Parâmetros + extensão 

Operações (Get Capabilities,...) 
Parâmetros + extensão INSPIRE 



Serviços de Rede 

• Os Serviços de Pesquisa (Discorevy 

Service) são serviços que permitem a 

pesquisa de conjuntos de dados 

geográficos com base no conteúdo dos 

metadados correspondentes, bem como 

a visualização do conteúdo dos 

metadados. 

        Decreto-Lei n.º 180/2009 

 

OGC CSW 2.0.2: ISO 19115/19119 

(Catalogue Service for Web) 
– Query language: OGC Filter Encoding 
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Serviços de Rede 

• Os Serviços de Visualização (View Service) são entendidos 

como “serviços que permitam, no mínimo, visualizar, navegar, 

aumentar e reduzir a escala de visualização, deslocar ou 

sobrepor conjuntos visualizáveis de dados geográficos e 

visualizar informação contida em legendas e qualquer 

conteúdo relevante dos metadados”. 
Decreto-Lei n.º 180/2009 

 

– Acesso gratuito ao público. 

– GeoPortal INSPIRE / IDE nacionais. 

– Partilha / interoperabilidade. 
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Serviços de Rede 

Serviço de visualização 

OGC WMS 1.3.0: ISO 19128  (Web Map Service) 

• A especificação WMS permite a visualização de mapas de 

forma dinâmica a partir de fontes de dados distribuídas e 

heterogéneas. 

– Produz mapas a partir de dados georreferenciados; 

– Não se acede aos dados, mas sim a uma representação dos mesmos; 

– O mapa é uma imagem (png, gif, jpeg,...); 

– Este mapa pode conter informação de temas vectoriais e/ou raster, 
com sobreposição e nível de transparência. 
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Serviços de Rede 

Serviço de visualização 

OGC WMS 1.3.0: ISO 19128  (Web Map Service) 

• Foram definidos dois cenários para publicação de metadados: 

– Cenário1 - os elementos extra dos metadados estão por referência a 
um catálogo de metadados INSPIRE no parâmetro Capabilities. 
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– Cenário2 - todos os elementos extra dos metadados estão 
incorporados no documento das Capabilities 

 

 

 



Serviços de Rede 

Serviço de visualização - WMS 

• Como funciona? 
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Pedido 



Serviços de Rede 

Serviço de visualização - WMS 

• Operações suportadas 

– GetCapabilities, destina-se a disponibilizar 
para a aplicação cliente informação sobre 
os serviços que disponibiliza; 

 

– GetMap, responsável por produzir o mapa, 
de acordo com os parâmetros 
especificados; 

 

– GetFeatureInfo (opcional), que devolve 
informação sobre as entidades geográficas 
apresentadas pelo mapa. 

–   

– GetLegendGraphic (optional), devolve a 
legenda do mapa. 
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Serviços de Rede 

Serviço de visualização - WMS 

• GetCapabilities 

 

 

 

 

 

 

– Devolve um documento no formato XML; 

– Metadados do serviço e do tema; 

– Lista características do serviço e dos temas (que mapas pode criar, formatos 
de imagens, SRS,  características de cada tema); 
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Serviços de Rede 

Serviço de visualização - WMS 

• GetCapabilities 

– Parâmetros: 
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Parâmetro Obrigatoriedade Descrição 

SERVICE=WMS Obrigatório Tipo de serviço 

REQUEST=GetCapabilities Obrigatório Nome do pedido 

VERSION=version Opcional 
Versão da operação 
(1.0.0, 1.1.0, 1.1.1, 1.3.0) 

http://mapas.dgterritorio.pt/wms/mdt50m? 
SERVICE=wms&  
REQUEST=GetCapabilities& 
VERSION=1.3.0 



• Estas operações podem ser executadas através da utilização de um 

browser comum (Internet Explorer, Netscape, Firefox), sob a forma de um 

protocolo HTTP. 

• HTTP GET – o pedido corresponde a um URL com os parâmetros 

necessários. Este pedido é composto por: 

– Nome do servidor – host [http://…], 

– Porto (opcional) – [:port number], 

– Caminho (opcional) - /path, 

– Carácter - “?”, 

– Parâmetros específicos do serviço - name{=value}, terminados com ‘&’ 

(REQUEST=GetCapabilities&SERVICE=WMS&).  

 

Serviços de Rede 
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http://mapas.dgterritorio.pt/wms/mdt50m?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetCapabilities  

host path Parâmetros 



Serviços de Rede 

Serviço de visualização - WMS 

• GetCapabilities 

– Resposta: documento no formato XML, com informação sobre o 
serviço. 

• Service 

• Capabilities 
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Serviços de Rede 

Serviço de visualização - WMS 

• GetCapabilities 

– Componente SERVICE 
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Serviços de Rede 

Serviço de visualização - WMS 

• GetCapabilities 

– Componente CAPABILITY 
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Serviços de Rede 

Serviço de visualização - WMS 

• GetCapabilities 

– Componente Layer do CAPABILITY 
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Serviços de Rede 

Serviço de visualização - WMS 

• GetCapabilities 
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http://mapas.dgterritorio.pt/wms/mdt50m? 
SERVICE=wms&  
REQUEST=GetCapabilities& 
VERSION=1.3.0 



Serviços de Rede 

Serviço de visualização - WMS 

• GetMap 

 

 

 

 

 

 

 

– Responsável por produzir o mapa no formato pedido. 
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Serviços de Rede 

Serviço de visualização - WMS 

• GetMap - parâmetros 
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Parâmetro Obrigatoriedade Descrição 

VERSION=version Obrigatório Versão da operação 

REQUEST=GetMap Obrigatório Nome do pedido 

LAYERS=layer_list Obrigatório Lista de temas separadas por vírgulas. 

STYLES=style_list Obrigatório Lista de estilos de representação para cada tema. 

CRS=namespace:identifier Obrigatório Sistemas de coordenadas para cada tema. 

BBOX=minx,miny,maxx,maxy Obrigatório Delimitação do mapa nas unidades SRS. 

WIDTH=output_width Obrigatório Largura da imagem em pixeis. 

HEIGHT=output_height Obrigatório Altura da imagem em pixeis. 

FORMAT=output_format Obrigatório Formato da imagem. 

TRANSPARENT=TRUE|FALSE Opcional Se a imagem é transparente ou não. 

BGCOLOR=color_value Opcional Número hexadecimal em RGB da cor de fundo do mapa. 

EXCEPTIONS=exception_format Opcional 
Formato em que deve ser devolvido uma excepção. Por defeito, 
documento XML. 

TIME=time Opcional Tempo (data/hora) dos elementos do mapa. 

ELEVATION=elevation Opcional Altitude dos elementos do mapa. 



Serviços de Rede 

Serviço de visualização - WMS 

• GetMap 
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http://mapas.dgterritorio.pt/wms/mdt50m? 
service=WMS& 
request=GetMap& 
version=1.3.0& 
layers=MDT50m& 
bbox=-130000,-305000,200000,280000& 
width=600& 
height=800& 
crs=EPSG:3763& 
Format=image/png 



Serviços de Rede 

Serviço de visualização - WMS 

• GetFeatureInfo (opcional) 

 

 

 

 

 

 

 

– Responde a consultas básicas sobre o conteúdo dos mapas. 
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Serviços de Rede 

Serviço de visualização - WMS 

• GetFeatureInfo (opcional) - parâmetros 
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Parâmetro Obrigatoriedade Descrição 

VERSION=version Obrigatório Versão da operação 

REQUEST=GetFeatureInfo Obrigatório Nome do pedido 

map_request_part Obrigatório 
Cópia parcial dos parâmetros da operação 
GetMap. 

QUERY_LAYERS=layer_list Obrigatório 
Lista de temas dos quais se deseja obter 
informações. 

INFO_FORMAT=output_format Obrigatório Formato de resposta do pedido. 

FEATURE_COUNT=number Opcional 
Número de entidades em relação às quais deve ser 
devolvida a informação. O valor de defeito é 1. 

X=pixel_column  Obrigatório 
Coordenada X (coluna) do ponto de identificação 
da imagem em pixeis. 

Y=pixel_row Obrigatório 
Coordenada Y (linha) do ponto de identificação da 
imagem em pixeis. 

EXCEPTIONS=exception_format Opcional Formato em que deve ser reportado um erro. 



Serviços de Rede 

Serviço de visualização - WMS 

• GetFeatureInfo (opcional) 
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http://mapas.dgterritorio.pt/ows/caop/continente? 
SERVICE=WMS& 
REQUEST=GetFeatureInfo& 
VERSION=1.3.0& 
LAYERS=Concelhos-2016& 
BBOX=-130000,-305000,175000,280000& 
WIDTH=600& 
HEIGHT=800& 
CRS=epsg:3763& 
QUERY_LAYERS=Concelhos-2016& 
X=370&Y=300& 
INFO_FORMAT=text/plain 



Serviços de Rede 

Serviço de visualização – WMS 

Outras operações 

• Descrição do layer 
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http://mapas.dgterritorio.pt/wms/mdt50m? 

SERVICE=WMS& 

REQUEST=describeLayer& 

LAYERS=mdt50m& 

VERSION=1.3.0& 

SLD_VERSION=1.1.0 



Serviços de Rede 

Serviço de visualização – WMS 

Outras operações 

• Pedido de legenda 
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http://mapas.dgterritorio.pt/wms/mdt50m? 

SERVICE=wms& 

REQUEST=getlegendgraphic& 

VERSION=1.3.0& 

LAYER=mdt50m& 

FORMAT=image/png& 

SLD_VERSION=1.1.0 



Serviços de Rede 

• Potencialidades associadas à especificação WMS: 

– Informação atualizada; 

– Um cliente WMS, pode ser simples e fácil de implementar; 

– Possibilidade de usar uma única interface para consultar e integrar 
serviços de mapas distintos; 

– Aplicação em software SIG desktop; 

– Reconhecimento dos fabricantes de software SIG comercial através da 
inclusão de extensões que implementem a especificação WMS nos 
seus produtos; 

– Pode oferecer mapas a qualquer escala; 

– Documento fácil de compreender; 

– Existência de muitos servidores WMS – é o mais usado; 

– Standard OGC e ISO. 
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Serviços de Rede 

Mas... 

• A implementação WMS é extremamente lenta quando... 

– Trabalha com dados vetoriais com muitos elementos; 

– Quando se solicita um mapa a uma escala muito diferente da escala 
original do tema; 

– Combina muitos temas num mapa; 

– Se trabalha com mapas muito “pesados” (muitos “pixels”). 
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Serviços de Rede 

• Solução 

– Evitar que se realizem este tipo de pedidos 

• Limitando as escalas disponíveis 

• (MinScaleDenominator e MaxScaleDenominator); 

• Limitando o tamanho da imagem 

• MaxWidth e MaxHeight; 

• Utilizando níveis de detalhes distintos consoante a escala; 

 

• Grande confusão... 

• Servidor tem muito mais processamento... 

• E não há reutilização do trabalho efetuado. 
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Serviços de Rede 

• Ideal... 

– Tiles 

– “Pré-geradas” 
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Serviços de Rede 

Serviço de visualização 

OGC WMTS 1.0.0 (Web Map Tile 
Service) 

 

• Especificação que define a forma 
de distribuição de conjuntos de 
mosaicos de dados geoespaciais 
através da Internet; 

• Mais rápido; 

• Mais eficiente (só faz o pedido dos 

dados, não os produz); 

• Reutilização de imagens já 
geradas. 
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Serviços de Rede 

Serviço de visualização 

OGC WMTS 1.0.0 (Web Map Tile Service) 

• Operações suportadas 

– GetCapabilities, permite aceder aos metadados do serviço requisitado; 

 

– GetTile, funciona como o GetMap e permite a obtenção da tile; 

 

– GetFeatureInfo (opcional), permite obter informação acerca de um 
determinado pixel da tile que é disponibilizada.  
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Serviços de Rede 

• Os Serviços de Descarregamento (Download Service) são 

serviços que permite descarregar e, se exequível, aceder 

directamente a cópias integrais ou parciais de conjuntos de 

dados geográficos. 
Decreto-Lei n.º 180/2009 
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OGC WFS  2.0: ISO 19142 (Web Feature Service) 

ATOM  

OGC WCS 2.0 (Web Coverage Service) 

SOS (Sensor Observation Service) 

Especificações que permitem operações de manipulação e 
consulta de informação geográfica. 



Serviços de Rede 

Serviços de Descarregamento - WFS 

• Informação em GML (Geography Markup Language). 
– Propriedades geométricas 

– Atributos 

 

 

 

• Permite: 
– Inserção; 

– Remoção; 

– Actualização; 

– Pesquisa de Informação Geográfica. 
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Serviços de Rede 

Serviços de Descarregamento - WFS 

• Informação em GML (Geography Markup Language) 
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Atributos 

Geometria 



Serviços de Rede 

Serviços de Descarregamento - WFS 

• O processamento de manipulação e consulta num WFS são 

suportados pelas seguintes operações: 

– GetCapabilities. 

– DescribeFeatureType. 

– GetFeature. 

– Transation.   -------   WFS-T 

 

• Só o WFS 1.1.0 e WFS 2.0 suportam reprojecções. 
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Serviços de Rede 

Serviços de Descarregamento - WFS 

• Como funciona? 

46 



Serviços de Rede 

Serviços de Descarregamento - WFS 

• Basic WFS 

– GetCapabilities; 

– DescribeFeatureType; 

– GetFeature. 

 

• Transation WFS (WFS-T)  --  Nota: Obrigatório ligação a BD 

– Transation; 

– LockFeature. 
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Serviços de Rede 

Serviços de Descarregamento - WFS 

• Operações suportadas: 

– GetCapabilities, que descreve as 
capacidades do serviço, indicando os 
parâmetros que aceita e as operações 
suportadas; 

– DescribeFeatureType, que permite 
descrever a estrutura de cada entidade 
disponibilizada; 

– GetFeature, que fornece a Informação 
Geográfica pretendida em GML, podendo 
o cliente especificar o tipo de informação 
que pretende e qual a zona geográfica; 

– Transation, operação opcional, que 
permite modificar a informação, isto é, 
operações de inserção, remoção e 
actualização de Informação Geográfica; 

– LockFeature, que permite o WFS 
bloquear uma ou mais entidades durante 
uma transacção. 
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Serviços de Rede 

Serviços de Descarregamento - WFS 

• GetCapabilities 

– Resposta: documento no formato XML, com informações sobre o 
serviço. 

• Service 

• Capabilities 

• Feature Type List 

• Filter Capabilities 
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Serviços de Rede 

Serviços de Descarregamento - WFS 

• GetCapabilities 

– Componente Service 

 

 

 

 

 

50 



Serviços de Rede 

Serviços de Descarregamento - WFS 

• GetCapabilities 

– Componente Capabilities 
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Serviços de Rede 

Serviços de Descarregamento - WFS 

• GetCapabilities 

– Componente Feature Type List 
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Serviços de Rede 

Serviços de Descarregamento - WFS 

• GetCapabilities 

– Componente Filter Capabilities 
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Serviços de Descarregamento - ATOM 

• Formato (XML) para ler e escrever informações na WEB. 

• Download dos dados. 

Serviços de Rede 
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Serviços de Rede 

Serviços de Descarregamento - WCS 

• São serviços que suportam o acesso a informação espacial sob 

a forma de coberturas (coverage), isto é, informação que 

representa fenómenos com variação contínua no espaço. 

– Imagens de satélite; 

– Ortos; 

– Imagens radar. 

 

• Permite: 

– Manipulação dos dados em simbologia e geoprocessamento. 
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Serviços de Rede 

• Ao contrário do WFS, que devolve informação espacial 

discreta (vectorial), o WCS devolve representações de 

fenómenos espaciais variáveis (raster) e possibilita o acesso a 

descrição detalhada da informação. 

• Este serviço implementa três operações:  

– GetCapabilities,; 

– DescribeCoverage; 

– GetCoverage; 

–  Transation. 
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• Os Serviços de Transformação (Transformation Service) são 
serviços que permite transformar conjuntos de dados 
geográficos para fins de interoperabilidade, por exemplo, 
tranformação de coordenadas, Edge Matching, etc. 

 

OGC WPS 1.0 (Web Processing Service) 

Serviços de Rede 
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Serviços de Rede 

 

 

 

58 



Serviços de Rede 

• Visão geral sobre os padrões OGC 
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Sistemas de Referência Espacial 

• EPSG - O European Petroleum Survey Group foi fundado em 

1986. 

• Repositório de parâmetros de sistemas de coordenadas e 

descrições de transformações de coordenadas. 

• Desde 2005 mantida pelo IOGP Geomatics Committe. 

• Códigos EPSG tornaram - se um standard “de facto”. 

• Adoptado pelos softwares SIG. 
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Sistemas de Referência Espacial 

• Ex: EPSG: 3763 

 

 

• A definição dos sistemas de referência é feita através da 

identificação do Datum, Projecção, Elipsóide e respectivos 

parâmetros. 

• Estes códigos permitem a completa definição dos sistemas de 

referência. 
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Sistemas de Referência Espacial 

• Códigos EPSG 
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EPSG: 3763 ETRS89 PT-TM06 Rectangulares 

EPSG: 4258 ETRS89 Geográficas 

EPSG: 4326  WGS 84  Geográficas 

EPSG: 20790  Lisbon (Lisbon) / Portuguese National Grid 

EPSG: 32629  WGS84 / UTM zone 29N (IgeoE) 

EPSG: 20791  Lisbon (Lisbon) / Portuguese National Grid 

EPSG: 27493 Datum 73 / Modified Portuguese Grid 

• Spatial Reference (http://spatialreference.org/ref/epsg/3763/) 

 

• Prj2EPSG (http://prj2epsg.org/search) 

http://spatialreference.org/ref/epsg/3763/
http://spatialreference.org/ref/epsg/3763/
http://spatialreference.org/ref/epsg/3763/
http://prj2epsg.org/search
http://prj2epsg.org/search
http://prj2epsg.org/search
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